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OZET: Bu calismada; deprem yiikiiniin cat1 kalkan duvarlarina olan etkisi ve bu etki altinda ¢at: kalkan
duvarlarinin nasil bir davranis gosterdikleri arastirilmistir. Calismanin  hazirlanmasinda, ¢ati
elemanlarindan yiik alan ve almayan kalkan duvarli besik c¢ati sistemi {izerinde toplam iki deney
yapilmistir. Deneyler, Bayindirlik ve Iskan Bakanhigi'na bagl Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem
Aragtirma Dairesi'nde bulunan sarsma tablas: iizerinde yapilmigtir. Yapilan deneylerden, ¢ati kalkan
duvarlarinin yatay dinamik yiikler etkisi altindaki davranislar: hakkinda 6nemli bilgiler edinilmistir.
Yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore yapilarda uygulanan kagir ¢at1 kalkan duvarlarinin
deprem yiikiine kars: daha giivenilir hale getirilmesi i¢in hangi onlemlerin alinmas: gerektigi hususu
tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Sarsma tablas1 deneyi, deprem etkisi, cat1 kalkan duvarlar.

The Behavior of the Roof Gable Walls Under the Effect of Earthquake Load

ABSTRACT: In this study, the effect of earthquake loads on roof gable walls and the behaviours these
roof gable walls are investigated. In preparation of the study two experiments on cradle roof system
which gets and doesn’t get any loads off the roof members were done in all. The experiments were done
on the shaking table that is an Earthquake Research Department of General Directorate of Disaster
Affairs . Through the experiments some considerable results were got on the behaviours of roof gable
walls under the effect of horizontal dynamical loads. The results obtained at the end of these
examinations are given and discussed. Furthermore, to make the brick gable walls more reliable against
the loads of earthquake are given.

Key words: The experiment of shaking table, the effect of earthquake, roof gable walls.

GIRIS

Uzun yillardir yapilan arastirmalar,
tilkemizin deprem yoniinden olduke¢a riskli
bir {ilke oldugu gergegini  ortaya
koymaktadir. Ulkemizde bugiine kadar
meydana gelen depremlerde bu riskin ne
kadar ciddi boyutlarda oldugunu
gostermistir.  Yasanilan bu  depremler,
yapilarda 6nemli 6l¢iilerde hasarlar meydana
getirmis ve binlerce kiginin canina mal
olmustur. Deprem etkisi ile yapilarda olusan

hasarlar1 genel olarak iki grupta incelemek
miimkiindiir;

Bu hasarlarin birincisi ve en Onemlisi
yapmun  tasiyict
gelenleridir. Tkinci grupta incelenebilecek hasar
tiirii ise yapilarin mimari amagcla tegkil edilen
boliimlerinde meydana gelen hasarlardir. Bazen

sistemlerinde = meydana

deprem etkisinden dolay1 yapilarin mimari
boliimlerinde olusan hasarlar, birinci gruptaki
hasarlar gibi 6nemli olabilmektedirler. Yani,
deprem sirasinda yapilarm mimari boliimlerinde
olusan degisik tiirde gerceklesen bu hasarlar,
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insan hayatina ve malina zarar
verebilmektedirler.

Bu calismada goriinen bu gergeklerden yola
cikarak, iilkemizde inga edilen yapilarin mimari
boliimlerinden  birisi olan  ¢ati  kalkan
duvarlarinin  deprem yiikii etkisi altindaki
davranislar1 deneysel olarak incelenmistir.
Deneysel  calismalar, Afet Isleri  Genel
Midiirliigiih.  Deprem Arastirma Dairesinde
bulunan ve boyutu 6,00x5,00 m olan sarsma
tablasi tizerine Ek 1 ve Ek 2’deki ¢ati1 sistemleri
teskil edilerek yapilmistir. Yapilan deneylerin
sonuglarina gore c¢ati kalkan duvarlarimin
deprem yiikii etkisine karsi daha giivenilir hale
getirilmesi igin ne gibi Onlemlerin alinmasi
gerektigi de arastirilmis ve bu konuda 6nerilerde
bulunulmustur. Boylelikle tilkemizde insa edilen
cat1 kalkan duvarlarinin deprem etkisine kars:
giivenli bir bicimde teskil edilmesi ve herhangi
bir deprem etkisi altinda yikilarak oliimlere ve
maddi hasarlara neden olmamas: saglanmus
olunacaktir.

MATERYAL

Deney Catilarinin  Yapiminda Kullanilan
Malzemeler

Deney catilarinin  kalkan  duvarlarinin
teskilinde su malzemeler kullanilmistir;

a) TS 705’e gore {iretilen 19x29x13,5 cm boyutlu
diisey delikli tasiyic1 fabrika tuglalari ile TS
4563’e gore liretilen 19x19x13,5 cm boyutlu yatay
delikli fabrika tuglalari,

b) Siva ve derz harglarmin {iretiminde, TS
2717'ye gore 0/4 mm’lik orta kum (Kamanli ve
Balik, 2003),

¢) Har¢larin tiretiminde ¢imento olarak TS
12143’e bagh olarak iiretilen ve 28 giinliik basing
dayanumi 325 kg/cm? olan Portland Kompoze
Cimento (PKC/B 32.5),

d) Harglarin Giretiminde hidrate kireg.

Catinin ahsap elemanlari, Ek 1 ve Ek 2'de
verilen boyutlara uygun olarak ikinci sinif ¢am
keresteden yapilmugtir. Cati Ortiisii olarak ise,
tilkemizde yaygin olarak ve TS 562’ye gore
tiretilen Marsilya tipi kiremitler ve mahyalar
kullanilmigtur.
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Sarsma Tablasinin Ozellikleri

Tabla, sarsma etkisini saglayan elastik
yapilmis
tizerinde oturmaktadir. Bu mesnetlerin diigsey
yliklere kars1 olan biiytik rijitligi ve yiik tasima
glicli kapasitelerinin yaninda, yatay yonde

neopren  takozlardan mesnetler

oldukca esnektirler. Takozlar 5 cm kadar elastik
yatay Otelenme yapabilmektedirler. Bu takozlar
ist iiste baglanarak en ¢ok 4 sira halinde de
kullanulabilmektedir (Baytiilke, 1986). Deprem
Arastirma Dairesindeki sarsma tablasi, iki sira
halinde ve her bir sirada 124 tane elastik neopren
takozu olmak iizere toplam 248 neopren takoz
tizerinde oturmaktadir. Ek 3’de neopren takozun
ve tablanin gesitli goriintisleri verilmistir.
Tablaya baslangig Otelenmesinin
verilmesinde Ek 4’deki diizenekten
faydalanilmaktadir. Sarsma tablasina baslangi¢
Otelenmesi verildiginde, neopren takozlarin
diisey yoniinde de deformasyonlar gerceklesir.
Tabla serbest kaldig1 anda diisey yonde de bir
salinim olmaktadir. Tablanin belli bir baslangi¢
Otelenmesi altindaki salmimi 1.5 s kadar
siirebilmektedir. Arka arkaya aym yada farkh
baslangic Otelenmeleri ile tablamin 8-10 kere
salinim yaptirilmasi, bir anlamda model yapiya
12-15 s’lik siireli bir deprem yer hareketi
uygulanmasina esdeger olarak kabul edilebilir.

fvme Kaydedicilerin Ozellikleri

Yapilan deneylerde sarsma tablasina
ankrajla tespit edilmis Akashi Jep-6A3 marka {ig
eksenli alicilar kullanilarak tablanin ivme
degerleri ol¢lilmiistiir. Olciilen ivme degerleri
Datamark LS-800WD  kayitcilar
(recorder) ile sayisal olarak yazilmistir. Bu
kayitlar daha sonra bilgisayara aktarilmis ve

grafik olarak ¢iktilar1 alinmistir.

Hakusan

METOT

Bu calisma, iki asamali olarak yapilmigtir.
Calismanin ilk asamasinda c¢ati elemanlarindan
diisey yiik almayan kalkan duvarli besik cati
sistemi sarsma tablasi {izerine tegkil edilmistir
(Ek 1). Kalkan duvarlarda 19x29x13,5 cm olan
diisey delikli fabrika tuglasi kullanilmigtir.
Catinin bir tarafindaki kalkan duvarimin i¢ ve dig
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ylizeyleri 2 cm kalin siva, 0.8 cm ince siva olacak
sekilde sivanmustir. Diger kalkan duvarmin
ylizeyleri ise sivasiz olarak yapilmistir. 28 giin
sonra bu catiya sarsma tablasinin olusturdugu
yapay deprem yiikii etkisi uygulanarak cati
kalkan duvarlarinmn, bu yiik etkisi altinda
davranislari, c¢atlama durumlar;, deplasman
durumlari incelenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise, c¢ati
elemanlarindan yiik alan kalkan duvarh besik
catt sistemi sarsma tablasi tizerine teskil
edilmistir (Ek 2). Kalkan duvarlarda 19x19x13,5
yatay delikli fabrika tuglasi
kullanilmistir. Catinin  bir tarafindaki kalkan
duvarmin dis yiizeyi 2 cm kalin siva, 0.8 cm ince
siva olacak sekilde sivanmustir. Diger kalkan
duvarinin
birakilmistir. Ayrica bu ¢ati kalkan duvarlarmin
yapiminda, ingaatlarda yapilan uygulama
hatalarma benzer hatalar yapilmistir. Ornegin;
kalkan duvarin oOriilmesinde ve sivanmasinda
kullanilan harcin tretiminde rutubetli ortamda
depolanmis ¢imento kullanilmistir, sivali kalkan
duvar ile cati arasinda yaklasik 2 cm bosluk
brrakilmistir.  Yine 28 giin sonra bu cati
sisteminin = yapay deprem etkisi altinda
davranislari, c¢atlama durumlar;, deplasman
durumlari incelenmistir.

Deneylerde tablanin {izerine tespit edilmis
ti¢ eksenli alicilar (ivme kaydediciler) ile tablanin
ivmeleri olgiilerek kaydedilmis ve kaydedilen bu
bilgilerin grafik olarak ciktilar1 alinmistir. Ayrica
bu calismada, kalkan duvarlarinin incelenmesine
ek olarak c¢ati elemanlarmin (dikme, agik,
mertek, vb.) sarsma etkisi sonrasi durumlar1 da
incelenmistir.

cm  olan

ylizeyleri ise sivasiz  olarak

DENEYLER ve SONUCLARI
Birinci Deney ve Sonuglar1

Birinci deney, cat1 elemanlarindan yiik alan
kalkan duvarli besik c¢ati sistemi iizerinde
yapilmistir. Deneyde sarsma tablasina 10 adet
baslangi¢ 6telemesi verilmis, daha sonra serbest
birakilmistir. Her 6telemede sarsma tablasi 1.5 s
civarinda siiren salimimlar yapmistir. Bu
salimimlarin  toplam siiresi 10-15 s kadar
olmustur. Sarsmalar sirasinda Olglilebilen g
adet tabla ivmesi degeri Tablo 1’de ve grafik

olarak Ek 5'de verilmigtir. Catmin agirhig
yaklasik 4.5 ton olarak hesaplanmustir. Bu cat1
agirhigr ile catida Olgiilen maksimum ivme
degerleri carpilarak, catiya etki eden yatay
yiikler yaklasik olarak bulunabilmektedir.
Ancak, deneyde catiya ivme Olger monte
edilemediginden, catiya etki eden yatay yiikler
hesaplanamamustir.

Tablo 1. Tablada Olgiilen ivmeler.
Table 1. Measured accelerations for shaking table.

Yiikleme ?aglanglg- Tabladaki Yiikleme
No Otelemesi ‘ Max. Yonii
(mm) Ivme (cm/s?)

1 15 - Bat1

2 20 - Dogu

3 20 - Bat1

4 30 - Dogu

5 30 939.9869 Bat1

6 40 1552.9390 Dogu

7 30 - Bat1

8 30 - Bati

9 45 - Dogu
10 45 2355.7030 Dogu

15 mm'lik baslangic  Otelenmeli 1.

yiiklemeden sonra sivali kalkan duvarin
tabanindaki ilk sira tuglalar1 hizasinda kalkan
duvar boyunca kilcal catlaklar olusmustur
(Sekil 1).

Sekil 1. Stvali kalkan duvarda olu;a;l kilcal
catlaklar.

Figure 1. Occurred cracks for plastered gable wall.
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Dogu yonli ve 20 mm’lik baslangig
otelenmeli 2. yiiklemeden sonra 1. yiiklemeye
ilave olarak herhangi bir hasar olmamistir. Bat1
yonlit ve 20 mm’lik baslangic Otelenmeli 3.
yiliklemenin sonunda sivali kalkan duvardaki
kilcal catlaklar artmis, sivasiz kalkan duvarin
mahya asi81 ¢at1 disina dogru deplasman yapmis
ve bazi kiremitlerde kaymalar olmustur (Sekil 2,

Sekil 3).

Sekil 2. Slva51z kalkan duvarm gorunumu
Figure 2. The view of without plaster gable wall.

Sekil 3. Kiremitlerde olusan kaymalar.
Figure 3. Occurred sliding for tiles.

Dogu yonlii ve 30 mm'lik baslangig
otelenmeli 4. yiiklemede, sivasiz kalkan duvarm
mahya agig1 kisminda cati digina dogru yaptifi
deplasman biraz daha artmis ve “cm”
mertebesine ulasmistir. Kiremitlerde gozlenen
kaymalar Onemli derecede artmistir. Sivasiz
kalkan duvarmn orta sira tuglalarinda diisey
yonde catlamalarin oldugu goriilmiistiir (Sekil
4). Swvali kalkan duvarin tepe kisminda kilcal

siva catlaklar: meydana gelmistir (Sekil 5).

Sekil 4. Tuglalarda oluga diisey éatlaklar.
Figure 4. Occurred vertical cracks for bricks.
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Sekil 5. Stvali kalkan duvarin goriiniimii.
Figure 5. The view of plastered gable wall.

Bati yonli ve 30 mm’lik bagslangig
Otelenmeli 5. yiikleme sonunda, 4. yiiklemede
belirtilen hasarlarda az miktarda artiglar
olusmustur. Dogu yonden uygulanan ve 40
mm’lik baslangi¢ 6telenmeli 6. yiiklemede, sival
kalkan duvarin siva ¢atlaklar1 artmistir (Sekil 6).
Kiremitlerde ve mahya kiremitlerinde gozlenen
kaymalar dnemli derecede artmuistir.

Sekil 6. Stvali kalkan duvar catlaklarinin
gorinimi.
Figure 6. The view of plastered gable wall cracks.

Bati yonden uygulanan ve 30 mm’lik
baslangic otelenmeli 7. yiiklemede kalkan
duvarlardaki ¢atlaklarda genisleme olusmustur.
Kiremit ve mahyalardaki kaymalar artmigtir
(Sekil 7).

Sekil 7. Yedinci yﬁkleede olusan hasarlar.
Figure 7. Occurred damages for 7t loading.
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8. yiikkleme de bati yonden ve 30 mm’'lik
baglangic otelenmeli olarak uygulanmustir.
Yiikleme sonrasi, sivasiz kalkan duvarin tepe
kisminda  gerceklesen deplasman artarak
yaklagik 8 cm degerine ulasmustir (Sekil 8).
Kiremitlerde ve mahya kiremitlerinde goézlenen
kaymalar daha da artmaistir.

e i
Sekil 8. Sivasiz kalkan duvarin goériiniimii.
Figure 8. The view of without plaster gable wall.

Dogu yonden uygulanan ve 45 mm’lik
baslangig¢ 6telenmeli 9. yiikleme sonunda sivasiz
kalkan duvarin tepe kisminda gozlenen
deplasmanin 13 cm ulastig1 goriilmiistiir (Sekil

|
)i

Lo
Sekil 9. Dokuzuncu yiikleme sonunda sivasiz

kalkan duvarin goriintimii.
Figure 9. The view of without plaster gable wall at the
end of the 9% loading.

Dogu yonden uygulanan ve 45 mm’lik
baslangic oOtelenmeli 10. yiiklemede, sival
kalkan duvarin siva catlaklar1 artmistir (Sekil
10). Kiremitlerde ve mahya kiremitlerinde
gozlenen kaymalar onemli derecede artmustir.
Sivasiz kalkan duvarin son sira tuglalar1 catidan
kayma seklinde ayrilarak yikilmustir (Sekil 11).

Deney kalkan
duvarlar, balyoz yardimi ile yikilmistir. Sivasiz
kalkan duvar yikildiktan sonra ¢atinin i¢ kismi
incelenmistir. Inceleme sonunda, sivali kalkan
duvarin ilk sira tuglalar1 hizasinda gerceklesen
dis swva catlaklarinin i¢ sivada da oldugu
goriilmiistiir (Sekil 12). Ayrica incelemesi
yapilan ¢at1 elemanlarinda (dikme, asik, mertek,

tamamlandiktan sonra

vb.)’de gozle goriiliir herhangi bir deplasman,
kirilma veya ¢atlama goriilmemistir.

o
i ARNY :
Sekil 10. Onuncu yiikleme sonunda sivali kalkan
duvarin tepe kisminin goriiniimdi.

Figure 10. The view of plastered gable wall at the end

of the 10t loading.

Sekil 11. Onuncu yiiklemede olusan hasar.
Figure 11. Occurred damages for 10 loading.

Seﬁ 12. I¢ stvada olusan catlaklar.
Figure 12. Occurred cracks for inside plaster.

ikinci Deney ve Sonuglart

Ikinci deney, cati elemanlarindan diigey yiik
almayan kalkan duvarli besik cat1 sistemi
tizerinde yapilmistir. Deneyde sarsma tablasina
6 adet baslangi¢ Otelemesi verilmis daha sonra
serbest birakilmistir. Deney sirasinda tablada
olusan salimimlarin toplam siiresi 7-10 s kadar
olmustur. Bu sarsmalar sirasinda 0lciilebilen beg
adet tabla ivmesi degeri Tablo 2’de ve grafik
olarak Ek 6’da verilmistir. Catinin agirhig
yaklagik 4.3 ton olarak hesaplanmistir. Bu
deneyde de <c¢atiya ivme Olger monte
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edilemediginden, catiya etki eden yatay yiikler
hesaplanamamustir.

Tablo 2. Tablada 0Ol¢iilen ivmeler.
Table 2. Measured accelerations for shaking table.

Baslangic Tabladaki
Yiikleme . Max. Yiikleme
Otelemesi . .
No (mm) Ivme gal Yonii
(mG)
1 5 - Bat1
2 15 1611.6930 Bat1
3 20 1054.2600 Dogu
4 20 1762.4400 Bat1
5 25 1295.7540 Dogu
6 30 2412.7090 Bat1

Bati yonden uygulanan ve 5 mm’lik
baslangi¢ otelenmeli 1. yiiklemeden sonra sivali
kalkan duvarin harpusta bolgesinde kilcal
catlaklar olusmustur (Sekil 13).

Sekil 13. Birinci yiiklemede olusan hasar.
Figure 13. Occurred damages for 1+ loading.

Bati yonlii ve 15 mm’lik baslangig
otelenmeli 2. yiiklemede, 1. yiikleme sonunda
harpusta bolgesinde meydana gelen catlaklar
biraz daha artmistir. Stvali kalkan duvar tepe
noktasinda disa dogru 2 cm civarinda
deplasman yapmustir (Sekil 14). Sivali kalkan
duvarm alt sira tuglalar1 hizasinda Sekil 15'de
goriilen siva gatlaklar1 meydana gelmistir.

Dogu yonlii ve 20 mm’lik baslangig
Otelenmeli 3. yiikleme sonunda, 2. yiikleme
sonucunda sivali kalkan duvarda olusan kilcal
catlaklarda artma, sivasiz kalkan duvar tepe
noktasinda disa dogru 2 cm civarinda
deplasman (Sekil 16) ve kiremitlerde kaymalar
meydana gelmistir.

M. KAMANLI - E.S. BALIK

PRILRY IRV "..1". :

Hﬂn ﬂun s et

‘lll Ilhll\\\"‘\\ \
(BRI

PURTVVVN
BRI

Sekil 14. Sivali kalkan duvarin goriiniimii.
Figure 14. The view of plastered gable wall.

Sekil 15. Ikinci yiikle-mede olusan siva catlaklari.
Figure 15. Occurred plaster cracks for 27 loading.

Sekil 16. Uguncu yukleme sonrasi sivasiz kalkan
duvarin goriintimii.

Figure 16. The view of without plaster gable wall at
the end of 3 loading.

Bati yonli ve 20 mm’lik baslangig
otelenmeli 4. yiiklemede, sivali kalkan duvarin
tepe kisminda gergeklesen deplasman artarak
yaklagsik 8 cm degerine ulasmistir (Sekil 17).
Kiremitlerde  gozlenen kaymalar  &nemli
derecede artmistir.
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Sekil 17. Dordiincii yiikleme sonunda swali
kalkan duvarm goriiniimii.

Figure 17. The view of plastered gable wall at the end
of 4" loading.

Dogu yonlii ve 25 mm’lik baslangic
otelenmeli 5. yiikleme sonunda sivasiz kalkan
duvarin tepe kisminda gerceklesen deplasman
artarak yaklasik 5 cm degerine ulasmuistir.

Bati yonden uygulanan ve 30 mm’lik
baglangic 6telenmeli 6. yiikleme sonunda, sivali
kalkan duvar, daha Onceden olusan siva
catlaklarinin hizasinda disa dogru bir biitiin
seklinde devrilerek yikilmistir (Sekil 18).
Kiremitlerde ve mahya kiremitlerinde gozlenen
kaymalar Onemli derecede artmigtir. Sivasiz
kalkan duvarin tepe kisminda gerceklesen
deplasman artarak yaklastk 6 cm degerine
ulagmustir.

Sekil 18. Altina yiikleme sonunda yikilan sivali
kalkan duvar.

Figure 18. The view of plastered gable wall at the end
of 6" loading.

Bu deneyde sivali kalkan duvarin, sivasiz
kalkan duvara gore daha Once yikilmasi
sebepleri arasinda su hususlarin etkili oldugu
distinilmustiir;

a) Kalkan duvar oriilmesinde kullanilan derz ve
stva harcinin, rutubetli ortamda depolanan
¢imento ile tiretilmesi,

b) Sivali kalkan duvar Oriliirken cati ile
arasinda 2 cm civarinda bir bogluk birakilmasi,

¢) Swvali kalkan duvar oriiliirken 6zensiz isgilik
kullanilmasidir.

Deneyden sonra incelemesi yapilan c¢ati
elemanlarinda (dikme, asik, mertek, vb.)'de
gozle goriiliir herhangi bir deplasman, kirilma
veya catlama gortilmemistir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan deneyler neticesinde, cati kalkan
duvarlarinin  yatay dinamik yiikler etkisi
altindaki davranislar1 hakkinda onemli bilgiler
edinilmistir. Yapilan deneyler ve arastirmalar
sonunda elde edilen sonuglar asagida verilmistir;

Cati elemanlarindan yik alan kalkan
duvarli besik ¢ati sistemi {izerinde yapilan
birinci deney sonunda sivali kalkan duvarlarin,
sivasiz kalkan duvarlara gore daha dayaniml
oldugu goriilmiistiir. Cat1 elemanlarindan diisey
yiik almayan kalkan duvarh begik cati sistemi
tizerinde yapilan ikinci deney sonunda ise,
kalkan duvarlarin Oriilmesinde kullanilan
malzemelerin ve isciligin kalitesiz olmasindan
dolay, kalkan duvarlarin dayanimlarimin énemli
derecede diistiigii goriilmiistiir. Soyle ki, yatay
dinamik yiiklere karst sivali kalkan duvarin,
sivasiz kalkan duvara gore daha dayammh
gerekirken;  yukarida  bahsedilen
malzeme ve iscilik hatalarindan dolay1 sivali
kalkan duvar, sivasiz kalkan duvar yikilmadan
once diizlem dismma devrilerek yikilmustir.
Yapilan birinci ve ikinci deney sonunda cati
elemanlarindan yiik alan kalkan duvarlarin, yiik
almayan kalkan duvarlara goére yatay dinamik
yiklere karst daha dayarukli  oldugu
goriilmiistiir. Buradan da goriilmektedir ki,
kalkan duvarlarin ¢ati iskeletine baglantili olarak
yapilmast bu duvarlarin yatay yiikler altinda
dayanimlariin artmasina onemli derecede katki
saglamaktadir. Her iki deney sonunda incelenen
cat1 iskeleti elemanlarinda ise, herhangi bir

olmasi

deplasman, kirilma veya catlama
gozlenmemistir.
Deney sonuglarma genel olarak

bakildiginda ise, her iki ¢at1 sistemindeki kalkan
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duvarlarin, kiigiik bir yatay dinamik yiik etkisi
altinda dahi kismen veya tamamen yikilabilecegi
gercegi goriilmektedir. Bu durum ise biiyiik bir
boliimii deprem kusaginda bulunan {ilkemizde,
kagir olarak insa edilen cat1 kalkan duvarlarinin,
can ve mal giivenligini tehdit edecek 6nemli bir
unsur oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
nedenledir ki {ilkemizde insa edilen ¢ati1 kalkan
duvarlarinin deprem yiikii etkisine karsi daha
dayarumli bir hale getirilmesi gerekmektedir.
Deprem yiikii etkisine karsi c¢ati kalkan
duvarlarinin daha dayanimli ve giivenilir hale
getirilmesinde ise, su Onlemlerin alinmasi
zorunlu olarak goziikmektedir;

a) Bilindigi gibi afet bolgelerinde yapilacak olan
yigma kagir bir yapmnin ¢ati kalkan duvari, en
iist kattaki yatay hatila oturuyorsa ve yiiksekligi
de 2 m'yi geciyor ise diisey ve egik hatillarin
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EKLER

Ek 1. Cati elemanlarindan yiik alan kalkan duvarl besik ¢at1 sistemi
Appendix 1. The cradle roof system which gable wall that gets loads off the roof members
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Ek 2. Cat1 elemanlarindan diisey yiik almayan kalkan duvarh besik cat1 sistemi
Appendix 2. The cradle roof system which gable wall that doesn’t get vertical loads off the roof members
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Ek 3. Mesnet takozu ve sarsma tablasinin detaylar1
Appendix 3. The details of brace chock and shaking table
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Ek 4. Sarsma tablasinin hareket diizenegi
Appendix 4. The action system of shaking table
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Ek 5. Birinci deneyde 6lgiilen maksimum ivmeler
Appendix 5. Measured max. accelerations for 15t experiment
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Ek 5'in devami
Continuation of Appendix 5
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Ek 6. Ikinci deneyde 6lciilen maksimum ivmeler

Appendix 6. Measured max. accelerations for 2m experiment

Max:  50.T080 emisn?

584

1100

18,00
Max 1644.6930cmisn?

5494

T
1100

Iﬂ.!;Iﬂ
Max 157.5732 em/an?

¥

5494

11.00

a) fkinci yiiklemede sarsma tablasinda dlgiilen maksimum ivme degerleri



Deprem Yiikii Etkisi Altinda Kalan Cat1 Kalkan Duvarlarinin Davranisi

Ek 6'in devami
Continuation of Appendix 6
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Ek 6'nmin devami
Continuation of Appendix 6
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