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OZ: Absorpsiyonlu sogutma sistemleri sogutma ve isitma amagli kullanilarak, gevre korumasimin
yaninda enerji tasarrufu da saglamaktadir. Sistem diger sogutma sistemlerine gore daha karmasik ve
sogutma etki katsayis1 daha kiiciik olmasina ragmen atik enerjilerin ve yenilenebilir enerjilerin
degerlendirilmesinde en wuygun sistemlerdir. Sikistirma islemi diger sistemlerde kompresorle
yapilmasina ragmen, absorpsiyonlu sistemlerde bu islem absorber ve kaynaticidan olusan bir sistemle
gerceklestirilir. Bu ¢alismada, bir absorbsiyonlu sogutma sisteminin termodinamik ve ekserji analizi,
LiBr-H2O akiskan cifti igin yapilmistir. Analiz Matlab bilgisayar programinda olusturulan bir matematik
model ile gerceklestirilmistir. Farkli kaynatici, buharlastirict ve absorber ¢ikis sicakliklarinda sistemin
Performans Katsayist (STK) ve Ekserji kayb1 incelenmistir. Calismanin sonuglar1 artan kaynatici (Tx) ve
buharlastic1 sicakliklarinin (Tv) ekserji kaybini arttirdigini ve absorber ¢ikis sicakliginin (Tabs) artmasi ile
ekserji kayiplarinin azaldigini gostermistir. Ayrica kaynaticinin ¢alisma kosullarinin ¢ogunda ekserji
kaybinin en yiiksek oran sergiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Absorbsiyonlu Sogutma, Ekserji, Enerji, Entropi, LiBr/H20,

Thermodynamic and Exergy Analysis of an Absorption Cooling System for Libr-H20 Fluid
Couple

ABSTRACT: Absorption cooling systems are used for cooling and heating, saving energy as well as
environmental protection. Although the system is more complex than the other cooling systems and the
cooling efficiency coefficient is smaller, it is the most suitable system for evaluating waste and renewable
energies. Although compression is done by compressor in other systems, in absorptive systems this
process is done with a system consisting of absorber and generator. In this study, an energy and exergy
analysis of an absorbent refrigeration system was made for the LiBr-H2O fluid couple. The analysis was
carried out using a mathematical model developed in the Matlab program. The Performance Coefficient
(STK) and Exergy loss of the system were investigated at different generator, evaporator and absorber
temperatures. The results of the study showed that loss of exergy was reduced by decreasing Tg, Te and
increasing Tabs temperatures, and the loss of exergy in most of the operating conditions of the generator
exhibited the highest rate.

Key Words: Absorption refrigeration , Energy; Entropy; Exergy; LiBr/H20;

GIRIS INTRODUCTION)

Gelisen teknoloji ve diinyadaki hizli niifus artisi ile birlikte enerji ihtiyac: gittikge artmaktadir. Buna
karsilik tilkemizde ve diinyada enerji sikintisi yasanmaktadir. Klasik enerji tiirlerinin siirekli artan bu
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enerji ihtiyacini karsilayamayacagi ongoriilmektedir. Petrol ve mevcut enerjilerin fiyatlari, enerji
kaynaklarinin smirli olmasi ve bu kaynaklarin giin gegtikce azalmasindan dolay1 artmaktadir. Alternatif
enerji kaynaklari arayisi yenilenebilir enerji kaynaklarim1i 6n plana ¢ikarmaktadir. Absorbsiyonlu
sogutma sistemleri yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasina olanak saglamaktadir.
Absorbsiyonlu sogutma sistemleri i¢in gereken biiyiik miktarda 1s1 enerjisine ragmen, dongiiyii
calistirmak icin gereken mekanik enerji ¢ok diisiik olmaktadir. Bu nedenle, bu tiir sogutma sistemlerinde
ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisini, jeotermal veya giines enerjisi gibi ucuz enerji kaynaklarindan saglama
sistemin isletme maliyetlerini azaltmaktadir.

Son yillarda, Absorbsiyonlu sogutma sistemlerinin iyilestirilmesi ¢alismalarina olan ilgi ve yapilan
bilimsel ¢alismalar yogun bir sekilde artmustir.

Kaita, (2001), yiiksek sicakliklarda buhar basincini, LiBr c¢ozeltilerinin entalpi ve entropisini
hesaplayabilen denklemler gelistirmistir. Gelistirilen denklemler, agirlik¢a% 40-65 ve ayrica 40-210°C
sicakliklarinda kullanilmaktadir ve iiglii etkili LiBr-su sogutucularin modellenmesi ve tasarimi igin
faydali olmustur.

Ganesh ve Srinivas (2011), gii¢ uygulama sistemleri igin amonyak su karisimimin termodinamik
ozelliklerini 100 bar'a kadar degerlendirmislerdir. Kalina dongiisiinii simiile etmede kullanilacak olan
termodinamik Ozellikleri hesaplamak icin yeni MatLab kodu gelistirmislerdir. MatLab'da gelistirilen
progam, termodinamik 6zelliklerin hizl1 bir sekilde hesaplanmasini saglamistir.

Patel ve dig., (2012) tek agsamali lityum bromdiir-su absorbsiyonlu sogutma sisteminin enerji analizini
gerceklestirmislerdir. Kaynatict ve kondenser cikis sicakliginin artmasiyla kaynatict ve absorber
tizerindeki 1s1 yiikiiniin arttigim1 ve hem buharlastirici hem de kaynatici ¢ikis sicakliginin aym anda
arttiginda azaldigini gostermislerdir. Ayni zamanda, kondenser ve kaynaticr ¢ikis sicakligr arttikga
STKmun kademeli olarak azalmaya basladigini, ancak ekserji veriminin ©nce kondenser c¢ikis
sicakligindaki artisla lineer olarak arttigini ve daha yiiksek kondenser cikis sicakliginda diismeye
basladigini1 bulmuslardir.

Touaibi ve dig. (2013), 10 kW'lik bir sogutma kapasitesine sahip bir giines enerjisi termal kollektor
alani tarafindan saglanan 1s1 ile tahrik edilen tek etkili LiBr-H2O absorbsiyonlu sogutma sisteminin
enerji ve ekserji analizini yapmuslardir. Baz1 bilesenlerin toplam ekserji kaybina katkisinin ¢ok ¢nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ekserji analizinin ¢alisma sicakliklarina biiyiik 6l¢tide bagh oldugunu
gostermiglerdir.

Farshi ve dig., (2014) amonyak / tuz absorbsiyonlu sogutma sistemlerinin ilk ve ikinci yasa analizini
yapmuslardir. Cesitli isletim parametrelerinin performans tiizerindeki etkisini ve bu dongiilerde
kristallesme olasiligini incelemislerdir. Bu ¢alisma, diisiik kaynatici sicakliklar: i¢in, amonyak / LiNO3
dongiilerinin daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur. Yiiksek kaynatici sicakliklar: igin,
amonyak / NaSCN dongiileri daha iyi performansa sahiptir, ancak bu karisim igin izin verilen kaynatici
sicakliklar1 aralig1 oldukca siurhidir.

Garousi ve dig. (2014), 1s1 kaynag1 olarak giines enerjisi kullanan LiBr-H2O absorbsiyonlu sogutma
sisteminin enerji ve ekserji analizlerini yapmislardir. Bu ¢alismada absorberin ayrintili ekserji analizi,
ekserji yikiminin gergek nedenlerini ortaya koymustur.

Urueta ve dig. (2014), 1sitma ve sogutma ic¢in adyabatik absorberli LiBr-H2O absorbsiyonlu
sistemlerinin enerji ve ekserji analizini gergeklestirmistir. En ¢ok goze ¢arpan etki, absorber ve kaynatici
i¢in ekserji verimliligi durumunda gézlemlenmistir. Bu parametre, absorber ¢ikis sicakliginin artmasiyla
artmistir. Kaynatici sicakligr arttiginda karsit etki gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar adyabatik
absorbsiyonlu sistemin ekserji etkinligini etkileyebilecek parametrelerin tanimlanmasini saglamistir.

Bouaziz ve Lounissi, (2015) giines enerjisi igin yeni bir cift etkili hibrit absorbsiyonlu sogutma
sisteminin enerji ve ekserji arastirmasimi sunmuslardir. Calismanin sonuglari, yeni konfigiirasyonun
performansinin, iki agamali geleneksel konfigiirasyonun performansindan daha iyi oldugunu ortaya
koymustur.

Azhar ve Siddiqui, (2016), maksimum STK degerini ve ekserji verimliligini elde etmek igin ¢ift etkili
bir LiBr-H2O absorbsiyonlu sogutma sisteminin enerji ve ekserji analizlerini gerceklestirerek optimum
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calisma sicakliklarini bulmuslardir. Sonuglar, artan evaporator sicaklig ile ekserji verimi azalirken STK
degerinin arttigini gostermistir.

Anusha ve Chaitanya (2017) absorbsiyonlu sogurma sogutma sistemlerinin performans analizini
degerlendirmislerdir. Onlar, NH3 / H20, NH3 / LiNO3, NH3 / NaSCN absorpsiyon ciftlerinin
termodinamik analizini gerceklestirmiglerdir ve Amonyak / NaSCN ve amonyak / LiNO3'iin, amonyak /
H20 ciftinden daha iyi performans verdigini gostermislerdir.

Urueta ve dig. (2017), adyabatik absorberli yeni bir tek etkili LiBr-H2O absorpsiyonlu sistemini
tasarlamis ve performans analizini gergeklestirmislerdir. Calisma performansinin sistem performansi
tizerindeki etkisini; sogutma kapasitesi, STK degeri, ¢ozelti alt sogutmas: ve ekserji verimliligi agisindan
arastirllmiglardir. Onlar dolasim oraninin adyabatik absorpsiyon sisteminin performansini etkileyen
temel bir parametre oldugunu ve adyabatik absorberlerin kullaniminin, absorbsiyonlu sistemlerinin
performansini artirabildigini gostermislerdir.

Literatiir ekserji analizinde galisma sicakliklarinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bu
calismada LiBr-H2O c¢ozelti ¢iftini kullanan tek asamali bir absorbsiyonlu sogutma sisteminin farkl
calisma sicakliklar igin birinci ve ikinci kanun analizi yapilmistir.

SiISTEM TANIMI (SYSTEM DESCRIPTION)

Sekil 1'de LiBr-H20 ¢oOzelti cifti icin termodinamik ve ekserji analizinin gergeklestirildigi
absorbsiyonlu sogutma sisteminin sematik bir goriintiisii verilmistir.
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Sekil 1. Absorbsiyonlu sogutma sisteminin sematik goriintimii
Figure 1. Schematic view of the absorption cooling system

Sistem analizi i¢in hazirlanan matematik modelde asagidaki kabuller yapilmistir:

1- Yogusturucudaki ve kaynaticidaki basing, sogutucu akiskanin yogusturucu sicakliginda sahip
oldugu doyma basmaidir.

2- Absorberdeki ve buharlastiricidaki basing, sogutucu akiskanin buharlastirici sicakliginda sahip
oldugu doyma basincidir.

3- Sogutucu buharinin, kaynaticidan ayrilirken sahip oldugu basing ve sicakligi, kaynaticinin
basing ve sicakligidir.

4- Sogutucu akiskanin fazi yogusturucudan ayrilirken, doymus sividir (X=0).

5- Sogutucu akiskanin fazi buharlastiricidan ayrilirken, doymus buhardir (X=1).

6

Cozelti absorberden ayrilirken absorber ¢ikis sicaklik ve basincinda denge halindedir.
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7- (Cozeltinin absorberden cikis sicakligl, sogutucu akiskanin yogusturucudan cikis sicakligina
esittir.( Ts=T2)
8- Pompa giicii ¢ok kii¢iik oldugu i¢in dikkate alinmamastir.

SISTEMIN TERMODINAMIK ANALIZI (THERMODYNAMIC ANALYSIS OF THE SYSTEM)

LiBr-H2O ¢ozeltisini kullanan bir Absorbsiyonlu sogutma sisteminde sogutucu akiskan H>O’dur.
LiBr-H20O ¢ozeltisini kullanan sistemde konsantrasyon, LiBr miktarina gore belirlenmektedir. Bu sebeple
LiBr-H:O ¢ozeltisini kullanan sistemde zengin eriyik kavrami, sogutucu akiskanin buharlastig1 kaynatic
¢ikisinda tanimlanmaktadir. Sistem ile ilgili temel denklemler asagida verilmistir.

Esanjor etkinligi denklem (1) ile verilmistir ve bu ¢alismada % 65 olarak alinmistir.
_ Tg—Ty

= M
Tg—Te
LiBr-H2O ¢ozeltisini kullanan sistem i¢in dolasim orani asagidaki denklem ile bulunmustur.
- _ X%
f= (Xg—X7) @)

Kinetik ve potansiyel enerji degisimleri ihmal edilmistir. Sistemin her bir eleman: igin enerji
denklemi asagida verilmistir.
Q — W =mh,—myh, €©)
Is1 etkilesimi sonucu tasinan ekserji E,, is etkilesimi E,, sonucu taginan ekserji ve kiitle akisina bagl
olarak giren E; ve gikan E_ ekserjiler agagida tammlandig: gibidir.

Ee =201 -0 )
B, =XW )
E =3 (m¥)

(6)

Bu calismada akiskan ciftinin kimyasal yapisinda herhangi bir degisiklik olmadig1 i¢in kimyasal
ekserji dikkate alinmamastir.

Fiziksel ekserji denklem (7) ile verilmistir.

¥ =Pt = (h—hy) — To(s = So) 7)

Denklem (7)’de akigskanin 6lii hal basing ve sicakligindaki entalpi ve entropi miktarlarini sirastyla ho
ve so degerleri belirtmektedir. Bu ¢alismada 6lii hal 101.325 kPa ve 25 °C degerleri kabul edilmistir.

Tersinmezlik degeri siirekli akish agik bir sistem i¢in asagidaki denklem ile verilmistir.

1=35(1h%) - (%) + 20 (1-72) - W ®)
Sistemin STK degeri denklem (9) ile verilmistir.
STK =2 €)
Qx

SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Sekil 1’de sematik gOsterimi yapilan absorbsiyonlu sogutma sisteminde, LiBr-H20 akigkan cifti igin
termodinamik ve ekserji analizi yapilmistir. Analiz i¢in Matlab bilgisayar programinda bir matematik
model olusturulmus ve farkli kaynatici, buharlastirict ve absorber c¢ikis sicakliklarinda sistemin STK
degeri ve ekserji kayiplari (%) incelenmistir.

Sekil 2 - Sekil 10, sistemin STK degerinin ve her bir bilesenin ekserji kaybinin kaynatici, absorber ve
buharlastiricr sicakliklar ile degisimini gostermektedir. Cozelti tarafindaki genlesme valfinin ekserji
kaybi incelenmis, sogutucu akiskan tarafindaki genlesme valfinin ekserji kayb1 ¢ok kiiciik degerlerde
oldugu icin dikkate alinmamastir.
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Sekil 2. STK degerinin absorber ¢ikis sicakligina (Tavs) gore degisimi (Tv=10°C, Ti=80°C)
Figure 2. Effect of absorber outlet temperature on COP

Sekil 2’de absorber ¢ikis sicakligr degisiminin, STK degerine etkisi goriilmektedir. Absorber ¢ikis
sicakligimin artmasi, fakir ve zengin eriyik konsantrasyonu arasindaki farki azaltarak akis oraninin
artmasina sebep olmaktadir. Buharlastiric1 sicaklig1 ve absorber basinc sabit tutuldugu icin absorber
cikis sicakligr arttikga akis orami artmaktadir. Akis oraninin artmasi kaynatici kapasitesini artirarak
sistemin sogutma performans degerini diistirmektedir.
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Sekil 3. STK degerinin kaynatici sicakligina (Tx) gore degisimi (Te=10°C, Tabs=Ty=40°C)
Figure 3. Effect of generator temperature on COP

Sekil 3’de kaynatici sicakliginin, absorbsiyonlu sogutma sisteminin STK degerine olan etkisi
goriilmektedir. Grafik ¢izimi icin T» = 10°C, Tabs = Ty = 40°C olarak alimustir. Kaynatic sicakligimin
artmasi ile STK degeri 6nce artmakta ve belli bir degerden sonra diislise gegmektedir.

Jenerator sicakliginin artmasi dolagim oranini diisiirmektedir ve bu durum jeneratdr kapasitesinin
azalmasina neden olmakta ve boylece STK degeri artmaktadir. Yaklasik olarak 80-85 °C jenerator
sicakligr araligindan daha yiiksek sicaklik degerlerinde akiskan ciftinin STK degeri diismeye
baslamaktadir. Buharlastiric1 sicakligl sabit tutulurken jenerator sicakliginin artmasi, ve daha yiiksek
sicakliklarda dolagim oranindaki azalma oraninin diismesi STK degerinin diismesine neden olmaktadir.
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Sekil 4. STK degerinin buharlastirici sicakligina (Ts) gore degisimi (T=80°C, Tabs=Ty=40°C)
Figure 4. Effect of evaporator temperature on COP
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Sekil 4'de STK degerinin buharlastirici sicakligr ile degisimi goriilmektedir. Buharlastirici
sicakliginin artmasiyla absorbsiyonlu sogutma sisteminin STK degerinin artti§1 goriilmektedir.
Buharlastirici sicakliklarindaki artis, zengin ve fakir eriyik konsantrasyonlar1 arasindaki fark: artirmakta
ve dolayistyla dolasim oramini azaltmaktadir. Dolasim oram degerinin azalmasiyla kaynatici kapasitesi
azalmakta bu nedenle STK artmaktadir. Ayrica kaynatici sicakligi ve yogusturucu basinct sabit
tutuldugu icin buharlastirici sicaklig artarken STK degeri de artmaktadir.
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Sekil 5. LiBr-H:O akiskan ¢ifti i¢in (a) Ti= 80°C (b) Ti= 90 °C (c) Ti= 100 °C (d) Tk=110 °C kaynatic1
sicakliklarinda sistem elemanlarinin ekserji kayiplar: (Tv=10°C, Taps=Ty=40°C)

Figure 5. Variation of exergy loss of each component with generator temperature (a) Te=80 °C (b) Tg=90 °C (c) Tg=100 °C (d) Tg=110
°C for LiBr-H20 fluid pair (T=10°C, Tas=Te=40°C)

LiBr-H20 akigkan ¢ifti kullanan tek etkili absorbsiyonlu sogutma sistemi icin ekserji kaybinin
sistemdeki her bir elemanda kaynatict sicakligina gore degisimini gosteren grafik Sekil 5'de
sunulmustur. Kaynatic1 sicakligindaki artis genlesme valfinin ekserji kaybinu diger elemanlara nazaran
ihmal edilebilecek bir dl¢iide yiizdelik (%) olarak azaltmaktadir. Artan kaynatici sicakligy ile birlikte
¢Ozelti 1s1 degistiricisinde ekserji kaybr azalmakta ve Ti=80°C sicakliklarinda ekserji kayb1 en yiiksek
degerinde olmaktadir. Artan kaynatici sicakliklarinda buharlastirici ve yogusturucu tizerindeki ekserji
kayiplar: ise azalmaktadar.
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Sekil 6. LiBr-H20 akigkan cifti i¢in kaynatici sicakliginin toplam ekserji kaybina etkisi (Tv=10°C,
Tabs:Ty:400C)
Figure 6. Variation of total exergy loss of system with generator temperature for LiBr-H20 fluid pair (Te=10°C, Tas=T=40°C)
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Sekil 5 ve Sekil 6 beraber incelendiginde sogutma sisteminde en yiiksek ekserji kaybinin yasandig:
elemanmn 110 °C sicakliga sahip olan kaynatici oldugu goriilmektedir. 110°C kaynaticr sicakliginda
sistemin toplam ekserji kayb1 60 kW degerindedir.
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ekil 7. LiBr-H20O akiskan ¢ifti icin absorber cikis sicakliginin toplam ekserji kaybina etkisi (Tv=10°C,
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Figure 7. Variation of total exergy loss of system with absorber outlet temperature for LiBr-H2O fluid pair (Te=10°C, Tg=80°C)

Sekil 7’de absorber ¢ikis sicakliginin degisiminin, ekserji kaybina etkisi goriilmektedir. Absorber
cikis sicakliginin artmasi ile birlikte LiBr-H>O akigskan cifti kullanan sistemin toplam ekserji kayb1
azalmaktadir. Sistemin en yiiksek ekserji kaybi1 25°C absorber c¢ikis sicakliginda yaklasik 70 kW
civarindadir ve en yiiksek ekserji kaybinin yasandig1 eleman Sekil 8'de de goriildiigii izere kaynaticidir.
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Sekil 8. LiBr-H20 akigkan ¢ifti i¢in (a) Tabs= 25 °C (b) Tabs= 30 °C (c) Tabs= 35 °C (d) Tabs= 40 °C absorber
¢ikis sicakliklarinda sistem elemanlarinin ekserji kayiplar: (Te=10°C, Ti=80°C)

Figure 8. Variation of exergy loss of each component with absorber outlet temperature (a) Tavs= 25 °C (b) Tavs=30 °C (c) Tars= 35 °C (d)
Tavs= 40 °C for LiBr-H20 fluid pair (T=10°C, Te=80°C)

Artan absorber c¢ikis sicakligi ile birlikte kaynaticidaki ekserji kayiplart azalmaktadir. 30°C absorber
cikis sicakliginda yogusturucu elemanindaki ekserji kaybi ise Sekil 8'de belirtilen diger absorber ¢ikis
sicakliklarindaki yogusturucular ile kiyaslandiginda en yiiksektir ve bu sicakliktan sonra absorber ¢ikis
sicakligy arttikca yiizdelik olarak diger elemanlara gore azalmaktadir.

Yiiksek absorber cikis sicakliklarinda buharlastiricidaki ekserji kayiplarmin arttign goriilmektedir.
Tabs= 25°C absorber ¢ikis sicakliginda buharlastiricida ekserji kayiplar: en az degerini almaktadar.

LiBr-H20 akigskan cifti kullanan tek etkili absorbsiyonlu sogutma sistemindeki ekipmanlar ayr1
olarak degerlendirildiginde sistem elemanlarindan absorber, genlesme valfi, 1s1 degistiricisi ve
buharlastiricida artan absorber ¢ikis sicakligi birlikte yiizdelik olarak ekserji kayiplarinin arttidi,
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yogusturucu ve kaynaticida ise artan absorber cikis sicaklig: ile birlikte ekserji kayiplarimin azaldig:
sonucuna ulagilmigtir.

LiBr-H20 akigkan cifti kullanan absorbsiyonlu sogutma sistemi icin buharlastirici sicakligina gore
ekserji kaybinun degisiminin gosterildigi Sekil 9 ve Sekil 10 birlikte incelendiginde en yiiksek ekserji
kaybmin yasandigi elemanin 10°C buharlastiric sicakligindaki kaynatict oldugu ve buharlagtiric
sicaklig arttikca ekserji kaybinin arttigr goriilmiistiir. Sistemin 10°C buharlastirict sicakligindaki ekser;ji
kayb1 yaklasik 40 kW’tir.
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Sekil 9. LiBr-H20 akigkan cifti i¢in buharlastirici sicakliginin toplam ekserji kaybina etkisi (T«x=80°C,

Tabs=T}F4:OOC)

Figure 9. Variation of total exergy loss of system with evaporator temperature for LiBr-H20O fluid pair (Tg=80°C, Tars=T=40°C)
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Sekil 10. LiBr-H20 akiskan cifti i¢in (a) Tv=4 °C (b) Tv= 6 °C (c) Tv= 8 °C (d) Ts= 10 °C buharlastirict
sicakliklarinda sistem elemanlarinin ekserji kayiplari (Ti=80°C, Tabs=Ty=40°C)
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Figure 10. Variation of exergy loss of each component with evaporator temperature (a) Te=4 °C (b) Te=6 °C (c) Te=8 °C (d)
Te=10 °C for LiBr-H20 fluid pair (Tg=80°C, Tars=T=40°C)

Buharlastirict  sicakliginin artmasi ile birlikte ¢ozelti 1s1 degistiricisi ve genlesme valfi
ekipmanlarinda ekserji kaybmin yiizdelik olarak azaldigr goriilmiistiir. Tv=10°C buharlastirici
sicakliklarindaki buharlastiric1 ve yogusturucu da ekserji kayiplarinin yiizdelik olarak en az oldugu ve
bu sicakliklardan daha diisiik buharlastirici sicakliklarinda ise ekserji kayiplarinin ytiizdelik olarak
arttig1 sonucuna varilmaistir.

SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada, LiBr-H20O c¢ozelti ¢ifti kullanilarak absorbsiyonlu bir sogutma sisteminin STK
degerlerinin degisimi, farkli Tv, Tabs = Ty ve Tk sicakliklar1 igin arastirilmis ve her bir bilesendeki ekser;ji
kayiplar1 analiz edilmistir. Sonuglar, artan kaynatici sicaklik (Tx) degerleri ile STK degerlerinin 6nce
arttigini ve sonra giderek azaldigini gostermistir. Ayrica, STK degerleri artan buharlastirici sicakliklar:
(Tv) ve azalan absorber ¢ikis sicakliklar: (Tabs = Ty ) ile artmaktadir. Ekserji kayiplari ise artan Tk, Tv ve
azalan Tabs = Ty sicakliklar ile artmaktadir. Kaynatici, ¢calisma kosullarinin ¢ogunda en yiiksek goreceli
ekserji kaybini gostermektedir. Bu nedenle, genel sistem performansini etkin bir sekilde gelistirmek igin
bu bilegen dikkatle diistintilmelidir.
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EK: LiBr-H20 COZELTI CIiFTi iCIN DENKLEMLER (APPENDIX : EQUATIONS FOR LiBr-H20 SOLUTION
PAIR)

logP = A+ g + % (Uemura & Hasaba, 1964)

A =3.1934 + 1.329F — 1X — 1.4278E — 3X?

B = 1.0575E3 — 9.4632E1 X + 9.816E — 1X?

C = —6.01350E5 + 1.9734E4 X — 2.3701E2 X?

h =Y Y30 AyX'T/ (Patterson & Perez-Branco, 1988)

i Aio Air Aiz

0 1.134125E0 4.124891E0 5.743693E-4

1 -4.80045E-1 -7.643903E-2 5.870921E-5

2 -2.161438E-3 2.589577E-3 -7.375319E-6
3 2.336235E-4 -9.500522E-5 3.277592E-7

4 -1.188679E-5 1.708026E-6 -6.062304E-9
5 2.291532E-7 -1.102363E-8 3.901897E-11

s = Y50 Y30 By X'T! (Kaita, 2001)

i Bio Bii B Bis

0 5.127558E-01 -1.393954E-02 2.924145E-05 9.035697E-07

1 1.226780E-02 -9.156820E-05 1.820453E-08 -7.991806E-10
2 -1.364895E-05 1.068904E -1.381109E-09 1.529784E-11

3 1.021501E-08 0 0 0

Simgeler (Nomenclature)




144 D. N. OZEN, K. C. YAGCIOGLU

STK - sogutma tesir katsayisi
E - ekserji, [kW]

f - dolagim orani

h - 0zgiil entalpi, [k] kg']

m - kiitlesel debi, [kg s]

I - ekserji yikimi, [kW]

s - 0zgiil entropi, [k] kg K]

P - basing, [kPa]

T - sicaklik, [°C]

Q - 181, [kW]

X - kiitle konsantrasyonu
w -is, [kW]

Yunan Simgeleri (Greek symbols)

€ - 151 degistiricisi etkinligi
-verim

t4 - ozgtil ekserji, [K] kg]

Altsimge (Subscript)

abs - absorber

y - yogusturucu

b - buharlagtirici

k - kaynatici

K - kaynak

p - pompa

II - ikinci yasa

o - 0lii hal

I"Jstsimge (Superscript)
ph - fiziksel
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