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OZ: Bu calismada Istanbul'da bulunan 10 meteoroloji istasyonunun 1970 ile 2016 yillar1 arasinda
meydana gelen firtinalar1 arastirilmistir. 47 yillik periyodda 301 giin, firtinali giin olarak tespit edilmistir.
Mevsimsel olarak degerlendirdigimizde firtinalarn % 60.1 Kis, % 12.6 Ilkbahar, % 4.0 Yaz ve % 23.3
Sonbahar mevsimlerinde meydana gelmistir. 47 yillik periyodda yillik ortalama firtinali giin sayisi 6.4 ve
hamle degeri en yiiksek 32.9 m/s riizgar siddetiyle Sile Meteoroloji Istasyonu'nda 6lciilmiistiir. Firtina
say1s1 ve siddetinde azalan yonde lineer trend bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Uluslararas: Havalimani, Firtina, Hamle, Riizgar

Investigation of the Storms of Mega City Istanbul

ABSTRACT: In this study, the storms between 1970 and 2016 the 10 meteorological stations in Istanbul
were investigated. It has been determined 301 days in 47 years period as stormy days. When we
evaluated seasonally, 60.1% of the storms occured in winter, 12.6% in spring, 4.0% in summer and 23.3%
in autumn. The average number of stormy days is 6.4 per year for a 47 year period. The value of the gust
wind measured with a maximum wind speed of 32.9 m/s was at the Sile Meteorology Station. There is a
linear decreasing trend in the number of stormy days and intensity of the storms within the study
period.
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GIRIS (INTRODUCTION)

Firtinalar canlilarin giinliik yasantilarini olumsuz yonde etkileyen meteorolojik hadiselerden biridir.
Ozellikle Istanbul gibi niifusu yaklagik 15.000.000 kisiye ulasan mega sehirlerde meydana gelen firtinalar
hava, deniz ve kara ulasimini olumsuz yonde etkiledigi gibi, firtinalar sonucu meydana gelen ¢ati
u¢malari, agac ve reklam tabelalar1 devrilmeleri gibi olaylar nedeniyle yaralanmalara hatta 6liimlere
neden olmaktadir.

Riizgarlar hava hareketleri sonucu meydana gelir. Riizgar siddetinin artarak belirli bir esik
degerlerine ulasmasi, doga iizerinde farkli etkiler olusturmaktadir. Gozlemledigimiz alandaki riizgarin
doga tizerinde yaptig1 etki gdz oniinde bulundurularak elde edilen esik degerleri, firtina olarak tabir
ettigimiz meteorolojik hadisenin baslangi¢ degeri olmaktadir. Fujita, riizgarin doga tlizerindeki etkilerine
ek olarak insan yapimi ev, araba gibi... nesneler iizerine yaptig1 etkiyi de incelemistir (Fujita, 1981).
Buldugu sonuglar1 degerlendirerek kendi adin1 verdigi Fujita Skalasi'ni bilim diinyasina kazandirmistir.
Ertiire (1974-1977) makalesinde 1930 yillarinda Fransiz ve Alman meteorologlarinin kabul ettigi 13.0 m/s
degerinin firtina baslangic degeri oldugundan bahsetmektedir. Saaroni ve dig. 1998' de Israil icin
yaptiklari ¢alismalarinda saatlik ortalama riizgar siddetinin 15.5 m/s “den biiyiik olmasi kosulunu firtina
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baslangi¢c degeri olarak kabul etmislerdir. Benzer sekilde Deniz ve ark. 2013'de Marmara Boélgesi i¢in
yaptiklari calismada bu degeri kullanmislardir.

Tiirkiye'de yapilan bilimsel ¢alismalarda ¢ogunlukla saatlik ortalama riizgar siddeti degerinin 17.2
m/s degerine karsilik gelen riizgar siddeti firtina baslangic degeri olarak kabul edilmektedir. Bu deger
"Bofor Skalasi"nda 8 kuvvetine karsi gelir ve firtinanin baslangic degeridir. Bu deger ve Bofor
Skalasindaki diger degerler kullanilarak yapilan farkli arastirma ¢alismalart mevcuttur (Ertiire 1974-
1977; Engin, 2004; Oztiirk, 2010).

Bu ¢alismada saatlik ortalama riizgar degerleri yerine riizgar hamle degerleri 25.8 m/s’in {izerindeki
deger firtina baslangi¢ degeri olarak kullanilmistir. Bu deger 50 knot'in iizerindeki riizgar degerlerine de
karsilik gelmektedir. Sirdas ve dig. 2017 de yaptiklar1 ¢alismada 18 Nisan 2012 tarihinde Tiirkiye'yi
etkileyen siklon gegisini incelemisler ve soguk cephe gecisi sirasinda meydana gelen hamleli riizgarlarin
50 knot'in tizerinde oldugunu saptamislardir. Bu ani riizgar siddeti artis1 Tiirkiye genelinde Sliimlere,
yanginlara, yaralanmalara, hava, kara ve deniz ulasiminda aksakliklara neden olmustur. Saatlik
ortalama riizgarin 17.2 m/s 'den daha az oldugu bu hamleli riizgar, meteorolojik kayitlarinda firtinal
giin olarak gecmemektedir. Hasarin maksimum oldugu bir giin olan 18 Nisan 2012 tarihinin de
degerlendirilmesi i¢in bu ¢alismada hamle degerleri kullanilmistir. Ozdemir ve Deniz (2016)'da
Esenboga Uluslararas1 Havaliman i¢in yaptiklar1 ¢calismada bu degeri kullanmislardir.

Bu makalenin amaci iklim degisikligine paralel olarak firtinalarda meydana gelen azalmaya veya
artmaya dikkat gekmektir. Burada Tiirkiye'nin en biiyiik sehri olan mega kent Istanbul'un firtinalar:
incelenmektedir. Calisma kapsaminda Istanbul'daki biitiin sinoptik, klima istasyonlar1 ve
havalimanlarinin riizgar hamle degerleri 1970-2016 yillar1 arasindaki 47 yillik periyot i¢in incelenmistir.
Bu yayin, riizgar hamlesinin 25.8 m/s'in {izerindeki degerlerinin firtina olarak kabul edilmesi ile
Tiirkiye'de klimatolojik olarak yapilan ¢alismalarin ilkini olusturmaktadair.

METOD, VERI VE CALISMA ALANI (METHOD, DATA AND WORKING AREA)

Saaroni ve ark. (1998)'de firtina tanimini yapabilmek i¢in gerekli olan asagidaki {i¢ sart1 goz oniine
almiglardir:

I') 10 dakikalik ortalama riizgar siddetinin 17.5 m/s (34 kt)’den biiyiik olmasi

IT') Riizgar hamlesinin 25.8 m/s (50 kt)’dan biiyiik olmasi

III') Saatlik ortalama riizgar siddetinin 15.5 m/s (30 kt)’den biiyiik olmasi

Bu sartlardan birisi olan “Riizgar hamlesinin 25.8 m/s (50 knots)'dan biiyiik olmas1” kosulu bu
makalede kullanilmistir (Deniz ve dig., 2013; Ozdemir ve Deniz, 2016; Sirdas ve dig., 2017).

Benzer sekilde bu esik degeri, Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA-National Oceanic and Atmospheric Administration) tarafindan da tanimlanmis olan yiiksek
siddetli riizgar hadisesinin (high wind event) degerine karsilik gelmektedir (NWS, 2017). Bu konuda
yapilmus farkl bilimsel ¢alismalar da bulunmaktadir (Lacke ve dig., 2007; Ashley ve Black, 2008; Knox
ve dig., 2011).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden Istanbul igin elde edilen 1970-2016 yillar1 arasindaki 47 yillik
kuvvetli riizgar ve firtina devam saatleri ile maksimum riizgar degerleri bu calismada goz Oniine
alinmustir. Herhangi bir giin icinde maksimum riizgar siddeti 25.8 m/s’in {izerinde ise o giine ait en
yiiksek hamle degeri olarak kabul edilmis ve o giin firtinali giin olarak belirlenmistir. Firtinaya neden
olan atmosferik olay konvektif olabilecegi gibi, konvektif olmayan sistemlerle birlikte de gelisebilir. Bu
calisma i¢inde bu siniflandirma yapilmamistir. Bu siniflandirmanin yapilamayisinin sebebi firtinalarla
birlikte bazi istasyonlarda hadise kayitlarinin hi¢ olmayist veya firtina olan istasyonlarda da bu
hadiselere ulasmanin zorlugu ve de imkansizligidir.

Her bir istasyona ait firtinali giinler saptanmis, zaman serileri olusturulmus, analizleri yapilmisdir.
Analizlerde meteoroloji istasyonlarmmin yillara ve aylara gore grafikleri cizilerek trend analizi
yapilmustir. Firtinali giinlerin yon grafikleri de ayrica analiz edilmistir. Yon bilgileri N, NNE, NE, ENE,
E, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, ve NNW olmak {izere 16 yon {iizerinden
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degerlendirilmistir. Zaman serisi olusturmayacak ve yetersiz bilgilere sahip olan meteoroloji istasyonlar:
i¢in grafik verilmeden degerlendirme ve analiz yapilmistir.

Analiz boliimiiniin son kisminda meteoroloji istasyonlarmmin firtinali giinlerinin birlestirilmesi
sonucu elde edilen yeni degerler kullanilarak Mega Sehir Istanbul'daki 47 yillik firtinalarin tek bir
grafikte gosterimi saglanmis olup yillara ve aylara gore analizleri yapilmistir. Firtinali giinlerin
birlestirilmesinde; her hangi bir istasyonda bir giin firina meydana gelmisse o giin Istanbul’da firtinalt
glin olarak tespit edilmistir. Ayrica, ayn giinde birden fazla meteoroloji istasyonunda firtina meydana
gelmisse, en yiiksek riizgar hamle degerine sahip olan istasyonun riizgar siddeti o giine ait en yiiksek
hamle degeri olarak kabul edilmistir.

Caligma alaninda bulunan sinoptik, klima istasyonlarindan ve havalimanlarindaki gozlemlerden,
elde edilen verilerin periyodu ve istasyon bilgileri Cizelge 1’de gosterilmistir. Ayrica bu meteoroloji
istasyonlarinin konumlar1 da Sekil 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Istanbul Mega Sehri'nde bulunan meteoroloji istasyonlari bilgileri ve veri aralig
Table 1. The information and data range of the meteorological stations in Mega City Istanbul

istasyon No istasyon Ad1 flce Enlem Boylam Rakim (m) Veri Aralig:
17059 KUMKOY - KILYOS Sartyer  41.2505 29.0384 38 1970 - 2016
17061 SARIYER Sartyer  41.1464  29.0502 59 1970 - 2016
17062 KADIKQY - RIHTIM Kadikdy ~ 40.9883  29.019 5 1970 - 2016
17610 SILE Sile 41.1688  29.6007 83 1970 - 2016
17636 FLORYA Bakirkdy =~ 40.9758  28.7865 37 1970 - 2016
17065 SAMANDIRA HAVALIMANI  Sancaktepe 40.9866 29.2135 123 2007 - 2016
17603 FATIH - IST. DEN. BIL. ENS. Fatih 41.0155 28.9601 10 2007 - 2016
17060 ATATURK HAVALIMANI Bakirkdy =~ 40.9819  28.8208 33 2008 - 2016
17063 SABIHA GOKCEN HAVALIMANI ~ Pendik  40.8977 29.3033 99 2008 - 2016
17064 ISTANBUL BOLGE Kartal 409113 29.1558 18 2008 - 2016
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Sekil 1. Istanbul Mega Sehri'nde bulunan meteoroloji istasyonlarinin konumlari
Figure 1. Locations of meteorological stations in Mega City Istanbul
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ANALIZ (ANALYSIS)

Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki 47 yillik verilerini inceledigimizde
toplam 157 giin firtina meydana gelmistir (Sekil 2). 1995 yilinda 17 giin firtinali giin olarak kaydedilmis,
1995 yili en firtinali yil olmustur. 13 giinle 1970 yili ikinci en fazla sayida firtinanin goriildiigii yil
olmustur. 2005 ile 2014 yillar1 arasinda 6 yil boyunca hig firtina meydana gelmemistir. Sekil 2’ de kirmizi
cizgiyle gosterildigi gibi azalan yonde trend vardir.
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Sekil 2. Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillari arasindaki firtinali giinler say1st
Figure 2. Number of stormy days in Kumkdy Meteorology Station between 1970 and 2016

Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nda en fazla firtina 48 giinle Aralik ayinda goriilmiistiir (Sekil 3).
Mayis ve Haziran aylarinda firtina goriilmemistir.
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Sekil 3. Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki aylara gore firtinah giinler sayisi
Figure 3. Number of stormy days per month in Kumkdy Meteorology Station between 1970 and 2016

Kumkdy Meteoroloji Istasyonu'nda % 49'liik oranla en fazla firtina SSW yoniinde meydana gelmistir
(Sekil 4). 18 ve 19 Nisan 1981 tarihleri en biiyiik hamle degerine sahip olan giinler olmustur. Bu iki
giinde de riizgar SSW yoniinden 32.7 m/s degerine ulasmistir.
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Sekil 4. Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinali

giinlerdeki riizgarin yonlere gore esme yiizdesi
Figure 4. Percentage of wind direction on stormy days in Kumkéy Meteorology Station between 1970 and 2016

Sariyer Meteoroloji Istasyonu'nda toplam da 26 giin firtina meydana gelmistir (Sekil 5). En fazla
firtina 8 giin ile 1970 yilinda olugsmustur. 1992 ile 2009 yillar1 arasindaki 18 yil boyunca hig firtinaya
rastlanilmamugtir. Sekil 5” de kirmizi gizgiyle gosterildigi gibi azalan yonde trend vardir.
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Sekil 5. Sariyer Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinali giinler sayist
Figure 5. Number of stormy days in Sartyer Meteorology Station between 1970 and 2016

Sartyer Meteoroloji Istasyonu'nda en fazla firtina 12 giinle Aralik ayinda goriilmiistiir (Sekil 6).
Maysis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Kasim aylarinda hig firtina goriilmemistir.
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Sekil 6. Sariyer Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki aylara gore firtinal giinler sayisi
Figure 6. Number of stormy days per month in Sartyer Meteorology Station between 1970 and 2016

Sariyer Meteoroloji Istasyonu'nda % 35'liik oranla en fazla firtina SSW y&niinde meydana gelmistir
(Sekil 7). 17 Ocak 1970 tarihi en yiiksek hamle degerine sahip olan giin olmugtur. Bu giinde riizgar SSW
yoniinden 31.5 m/s riizgar siddetine ulagmustir.

Sekil 7. Sariyer Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinali giinlerdeki riizgarin

yonlere gore esme yiizdesi
Figure 7. Percentage of wind direction on stormy days in Sariyer Meteorology Station between 1970 and 2016

Sile Meteoroloji Istasyonu'nun 1970-2016 yillar1 arasindaki 47 yillik verilerini inceledigimizde
toplam 175 giin firina meydana gelmistir (Sekil 8). 1976 yilinda 20 giin firtinali giin meydana gelerek
1976 yili en firtinali y1l olmustur. 19 giinle 1973 yili ikinci en fazla firtinanin goriildiigii yil olmustur.
2006 ile 2016 yillar1 arasinda 11 yil boyunca hi¢ firtina meydana gelmemistir. Sekil 8'de kirmizi gizgiyle
gosterildigi gibi azalan yonde trend vardir.
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Sekil 8. Sile Meteoroloji Istasyonu'nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinal giinler sayisi
Figure 8. Number of stormy days in Sile Meteorology Station between 1970 and 2016

Sile Meteoroloji Istasyonu’nda en fazla firtina 37 giinle Aralik ayinda goriilmiistiir (Sekil 9). Sadece
Haziran ayinda hig firtina goriilmemistir.
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Sekil 9. Sile Meteoroloji Istasyonu'nun 1970-2016 yillar1 arasindaki aylara gore firtinali giinler sayist
Figure 9. Number of stormy days per month in Sile Meteorology Station between 1970 and 2016

Sile Meteoroloji Istasyonu'nda % 19'liik oranla en fazla firtina SSW yoniinde meydana gelmistir
(Sekil 10). 21 Ekim 1974 tarihinde SSW yoniinden, 27 ve 28 Ocak 1976 tarihlerinde WSW yoniinden
olmak iizere en yiiksek hamle degerine sahip olan giin olmustur. Bu 3 giinde riizgar 32.9 m/s riizgar
siddetine ulasmistir.
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Sekil 10. Sile Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinali

giinlerdeki riizgarin yonlere gore esme yiizdesi
Figure 10. Percentage of wind direction on stormy days in Sile Meteorology Station between 1970 and 2016

[stanbul'da bulunan diger meteoroloji istasyonlarinda zaman serisi olusturacak kadar firtina
olmadig icin ¢izelge halinde gosterilmistir (Cizelge 2). Atatiirk Havalimaninda 2008 ile 2016 yillari
arasindaki 9 yillik donemde sadece 6 giin firtina meydana gelmistir. Atatiirk Havalimaninda en yiiksek
hamle degeri 18 Nisan 2012 yilinda meydana gelmistir. Firttna SW yoniinden 29.3 m/s olarak
dlgiilmiistiir. Istanbul Bolge (Kartal)'da 2008 ile 2016 yillar1 arasinda hig firtina meydana gelmemistir.

Cizelge 2. Atatiirk Havalimani, Kadikdy, Sabiha Gokgen Havalimani, Istanbul Bélge, Samandira

Havalimany, Fatih ve Florya Meteoroloji Istasyonlarinin firtina bilgileri
Table 2. Storm information of Atatiirk Airport, Kadikoy, Sabiha Gokcen Airport, Istanbul Region, Samandira Airport, Fatih and Florya
Meteorology Stations

istasyon Ad1 Firtinal1 Giin Sayis1  En Yiiksek Riizgar Hiz1 Tarihi

ATATURK HAVALIMANI 6 SW yéniinden 29.3 m/s 18 Nisan 2012
KADIKOY - RIHTIM 6 NW yoéniinden 27.7 m/s 20 Temmuz 1973
SABIHA GOKCEN HAVALIMANI 3 WSW yéniinden 30.3m/s 18 Nisan 2012
ISTANBUL BOLGE - - -
SAMANDIRA HAVALIMANI 2 SSE yéniinden 29.3 m/s 18 Nisan 2012
FATIH - IST. DEN. BIL. ENS. 4 NNE yéniinden 30.7 m/s 17 Temmuz 2008
FLORYA 3 SSW yoniinden 28.1 m/s 9 Kasim 1981

Calismanin bu boliimiinde, Mega Sehir Istanbul'daki meteoroloji istasyonlarimin firtinali giinlerinin
birlesimi alinarak tek bir grafikte gosterimi saglanmus olup yillara ve aylara gore analizleri yapilmustir.
Mega Sehir Istanbul'un 10 Meteoroloji Istasyonu'nun 1970-2016 yillari arasindaki firtinali giinlerinin
birlestirilmesinden olusan firtinali giin say1s1 301 giindiir (Sekil 11). Istanbul'da en firtinali yil 21 giinle
1973 ve 1995 yillaridir. Bu yillari 20 firtinali yilla 1976 yili takip etmektedir. Birlestirilmis firtinali yillar
sekli olan Sekil 11'de yine kirmizi ¢izgiyle gosterildigi gibi azalan yonde trend vardir. Firtinah
giinlerdeki maksimum hamle degerlerinin olusturdugu zaman serisi grafiginde de azalan yonde lineer

trend bulunmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 11. Mega Sehir Istanbul'un 10 Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinali

giinlerinin birlestirilmesinden olusan firtinali giin sayis1

Figure 11. The number of stormy days consisting of the combining of the stormy days of Mega City Istanbul about 10 Meteorological Stations

between 1970 and 2016
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Sekil 12. Mega Sehir Istanbul'un 10 Meteoroloji Istasyonu'nun 1970-2016 yillar1 arasindaki firtinalt

glinlerinin birlestirilmesinden olusan firtinal1 giinlerdeki en yiiksek hamle degeri

Figure 12. The highest gust values concerning of stormy days consisting of the combining of the stormy days of Mega City Istanbul about 10

Meteorological Stations between 1970 and 2016

Birlestirilmis 10 Meteoroloji Istasyonu'nda en fazla firtma 70 giinle Aralik ayinda meydana
gelmistir (Sekil 13). Haziran ayinda hig firtina meydana gelmemistir.
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Sekil 13. Mega Sehir Istanbul'un 10 Meteoroloji Istasyonu’nun 1970-2016 yillar arasindaki aylara

gore firtinali giinler sayisi
Figure 13. Number of stormy days per month of Mega City Istanbul about 10 Meteorological Stations between 1970 and 2016
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER (RESULTS, DISCUSSIONS AND SUGGESTIONS)

Bu calismada Mega Sehir Istanbul'da bulunan 10 meteoroloji istasyonunun 1970 ile 2016 yillart
arasindaki 47 yillik riizgar hamle degeri 25,8 m/s 'yi gegen riizgar degerlerinin firtina esik degeri kabulii
yapilarak verilerin analizi yapilmistir. Bu calisma , bu metot kullanilarak Tiirkiye'de yapilan ilk
klimatolojik galismadir. En fazla firtina Sile Meteoroloji Istasyonu'nda goriilmiis olup, firtina sayisi 175
giindiir. Kumkdy Meteoroloji Istasyonu'nunda 157 giin ve Sariyer Meteoroloji Istasyonu'nda toplam da
26 giin firina meydana gelmistir. Istanbul Bolge Meteoroloji Istasyonu'nda hig firtina goriilmemistir.
Firtinalarin en fazla goriildiigii 3 meteoroloji istasyonunda en fazla firtina Aralik ayinda meydana
gelmistir. Bu istasyonlarin firtinali giinlerdeki riizgarin en fazla estigi yone gore esme yiizdeleri SSW
yoniinden Kumkdy Meteoroloji Istasyonu'nda % 49, Sariyer Meteoroloji Istasyonu'nda % 35 ve Sile
Meteoroloji Istasyonu'nda % 19 'dur. Hamle degeri en yiiksek 32.9 m/s riizgar siddetiyle Sile Meteoroloji
Istasyonu'nda 6l¢iilmiistiir.

10 meteoroloji istasyonunun firtinali tarihlerinin birlestirilmesi sonucu olusan Istanbul'un tiim
firtinalar1 47 yillik periyodda firtinali giin sayist 301 giindiir. En fazla firtinanin goriildiigi ay 70 giinle
Aralik ayidir. Haziran ayinda hi¢ firtina goriilmemistir. Mevsimsel olarak degerlendirdigimizde;
firtinalarin % 60.1'1 Kis, % 12.6's1 [lkbahar, % 4.01 Yaz ve % 23.3'ii Sonbahar mevsimlerinde
kaydedilmistir. 47 yillik periyodda yillik ortalama firtinali giin sayis1 6.4 'diir.

Ertiire (1974-1977)'de Istanbul Kandilli Rasathanesi'nin verilerini kullanarak 1961-1970 yillarim
kapsayan calismasinda buldugu sonuglarla bu ¢alisma da bulunan sonuglar arasinda benzerlikler
mevcuttur. Ertiire, makalesinde firtinalar1 kis aylari, ilkbaharin ilk ve sonbaharin son ayinda daha fazla
bulmustur. Ayrica Ertiire'nin ¢alismasinda da Haziran aylarin da hi¢ firtina gzlenmemistir. Farklilik
olarak 10 yillik ortalama firtinal1 giin sayis1 13.5 giin seklinde saptanmustir. Ertiire'nin ¢alismasinda fazla
deger bulmasinin nedeni, ¢alismasinda saatlik ortalama riizgar siddetinin 17.2 m/s ve {izerinde olmasi
kosulunun yaru sira, bir saatten daha az siiren ve bu degere esit ve iizerinde olan riizgar siddetlerini de
hesaplamalarina katmas: seklinde agiklanabilir. 1 saat ve daha kisa siire devam eden firtinalar, biitiin
firtina gozlemlerinin % 62 'sini meydana getirmektedir.

Bu calismada kullamilan 3 havalimani verilerininde degerlendirilmesi, ag¢ik alan olan
havalimanlarinin ve en az 2 riizgar yon ve siddetini 0lcen anemometreye sahip olmalar1 verilerin
analizine arti deger katmustir. Bu alanlarda riizgar yon ve siddetini etkileyecek hi¢ bir engel
bulunmamaktadir.

1970 ile 2016 yillar1 arasinda Mega Sehir Istanbul'da meydana gelen firtina sayilarinda hem istasyon
bazinda hemde birlestirilmis olarak azalan yonde lineer trend vardir. Ayni sekilde firtinali giindeki
maksimum riizgar hamle siddetlerinde de azalan yonde lineer trend bulunmaktadar.

iklim degisikligine paralel olarak Tiirkiye’de artmasi tahmin edilen dogal afetler arasinda firtinalar
da bulunmaktadir. Kadioglu'nun 2012’de yaptig1 calismaya gore Tiirkiye’de kuvvetli riizgar ve firtina
degerleri kullarularak hazirlanan 1940-2010 yillarini kapsayan g¢alismada kuvvetli riizgar ve firtina
degerlerinin 1998 yilindan itibaren bariz bir sekilde artarak 2010 yilinda pik degere ulastig:
goriilmektedir. Fakat biitiin bu degerlendirmelere ragmen 2001 yilinda somut verilere dayanarak
hazirlanan Tklim Degisikligi Ugilincii Degerlendirme Raporu'nda “Tropik ve tropikler disindaki firtinalarin
siddeti ve sikhiginda istatistiksel ve kiiresel anlamda onemli bir degisim yok” ibaresi yer almaktadir (Kadioglu,
2012). Genel kabul goren firtinalarin artmasi, degerlendirme raporunda da bahsedildigi gibi de olmay1p,
Istanbul firtinalarmin sikliginda ve siddetinde azalma goriilmektedir.

Tiirkiye'de yapilan bu ¢alismayla sinoptik, klima ve havalimanlar: riizgar degerleri ilk defa bir arada
bu calismadaki metot yardimiyla birlikte kullamilmistir. Bazi meteoroloji istasyonlarindan hadise
degerlerinin elde edilememis olmasi firtinalarin hangilerinin konvektif hangilerinin de konvektif
olmayan firtinalar oldugu konusunda simiflandirma yapmay: zorlagtirmaktadir. Biitiin meteoroloji
istasyonlarinda olgiilen riizgar degerlerinin birbiriyle uyumlu hale getirilmesi, gelecekte yapilacak
calismalara biiyiik yarar saglayacaktir. Standart olarak dakikalik riizgar maksimum degerlerinin
Ol¢lilmesi, saatlik ortalama riizgar siddeti degerlerinin 6l¢iilmesi ve giinlitk ortalama ve maksimum
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degerlerinin ol¢iilerek bu degerlerin arsivlenmesi ve eksik olan degerlerin yerine bosluk birakilmas: veri
analizinde biiyiik kolaylik saglayacaktir. Ornek olarak verecek olursak, havalimanlarinda dakikalik
maksimum hamle degerlerini 6l¢gme olanag1 varken, aymi sekilde saatlik ortalama riizgar degerleri
Olciilebilecekken bu olanak kullanilmamaktadir. Benzer sekilde klima ve sinoptik istasyonlarinda
Olciilen saatlik degerlerin ortalama mi yoksa, saat basinda Olgiilen deger mi oldugu konusunda da
aciklik bulunmamaktadir. Ayrica kayit saatleri konusunda da tutarsizliklar bulunmaktadir. 18 Nisan
2012 tarihi bu tutarsizligin goriilebilecegi iyi bir Ornektir. Birbirine uzakligt 5 km olan Atatiirk
Havalimani'nda cephe gegcisi sirasinda 6l¢iilen maksimum riizgar 10:11 UTC'de SW yoniinden 29.5 m/s
olarak olciilmiigken, Florya Meteoroloji Istasyonu'nda 08:13 lokal ile 08:29 lokal saatleri arasinda NW
yoniinden 18 m/s dlciilmiistiir.

Biitiin bu bilgiler (yukaridaki paragraf) 1s1iginda yazar, firtina calismalarinda hamle degerlerinin
kullanilarak yapilacak c¢alismalarin daha az hatadan arindirilmis olacag tezini ortaya koymaktadir.
Ileride yapilacak firtina galismalarinda firtina tanimina uygun olan farkl esik degerlerinin kullanilacag:
farkli metodlarla karsilastirmali ¢alismalar yapilabilir.

BiLGI INFORMATION)
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