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OZET: Trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliligi, giiniimiizde yerlesim bolgelerinde olusan giiriiltii
kirliligi igerisinde onemli bir paya sahiptir. Trafik giiriiltiisti kara, demiryolu ve hava trafiginden
kaynaklanan giiriiltiidiir ve 6zellikle karayolu tasimaciliginin, ulasimin ve kentlesmenin yogun oldugu
bolgelerde karayolu giiriiltiisii  giiriiltii  kontrol yoOnetmeliginde belirtilen sinirlarin  {izerine
cikabilmektedir. Bu calismada Konya’'da trafigin yogun oldugu ana caddeler iizerinde belirlenen
yaklasik 90 farkli noktada 07.30-08.30, 12.00-13.30 ve 17.00-18.30 saatleri arasinda hafta icerisinde olusan
glirtiltii dl¢timleri yapilmistir. Ayrica cadde {izerindeki noktalardan i¢ kisimlara 30 metre ve 60 metre
daha girilerek bu noktalardaki giiriiltii Ol¢limleri yapilmis ve caddeden uzaklastikca giiriiltii
diizeyindeki degisim incelenmistir. Calismada giiriiltii diizeylerinin 0Ol¢iildiigii noktalara ait konumsal
verilerin toplanmasinda Magellan marka diisiik maliyetli bir el GPS (Kiiresel konum belirleme sistemi)
aliaist kullanilmis ve elde edilen 6znitelik (gliriiltii) verileri ile GPS araciligiyla tiretilen konum bilgileri
ArcView yazilimi kullanilarak iliskilendirilerek GIS (Cografik bilgi sistemi-CBS) ortamina aktarilmistir.
Bu sayede konumsal verilerle iligskilendirilmis giiriiltii verileri tizerinde her tiirlii analizin yapilabilecegi
sayisal bir platform olusturulmustur. Bu calismanin bir sonucu olarak da Konya sehri tasit trafigi
gliriiltli seviye haritalar1 6l¢tim yapilan giizergahlar igin tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii kirliligi, GIS, GPS, Konya.

Traffic Noise Level Maps for the City of Konya Produced Using GPS Supported GIS Technologies

ASTRACT: Traffic noise has important share in overall noise pollution in residential areas. Traffic noise
is caused by vehicles on roads and railway. Air traffic also causes considerable noise. Noise levels due to
the traffic on roads could exceed admissible levels especially in densely populated residential areas. In
this study, vehicle traffic noises were measured at 90 different measurement points determined on main
streets, where mass of traffic flow is present, in the morning hours between 07.30 and 08.30 and noon
hours between 12.00 and 13.30 and evening hours between 17.00 and 18.30. In addition, 30 m and 60 m
away from streets noise levels at points were also measured. Thus, noise level changes as going away
from streets were determined. Obtained spatial and noise values at the points by Magellan GPS receiver
and CEL 368 noise measurement device, respectively were then entered GIS environment by using
ArcView GIS software to represent distribution of noise levels along Konya’s streets. A digital platform
was established regarding spatial data and noise levels. As a result of this work traffic noise levels maps
of Konya were established at the investigated streets.

Key Words: Traffic noise levels, GIS, GPS, Konya.

GIRiS problemi; giiniimiiziin 6nemli ¢evre sorunlarin-
dan birisi olmasina karsin, iilkemizde az bilinen
Gelismis iilkelerde teknolojinin gelismesine bir kirlilik tirddiir. Cesitli {ilkelerde 1960’

bagh olarak ortaya ¢kmis olan giriilti yillardan bu yana konuyla ilgilenilmekte ve



giriiltii kirliligi kisisel ve toplumsal yagam
kalitesinde  bir gostergesi
sayilmaktadir. insanlarin  isitme

diisiikliigiin
Glriiltii
saghgmi tehdit eden, algilamasini olumsuz
etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengelerini
bozan, is yasaminda verimini azaltan, ve genel
olarak ¢evrenin dogalligmi ve sakinligini yok
eden yaygimn bir tiir kirlilik olarak teknoloji ve
uygarligin gelismesiyle ortaya ¢ikmustir.
Ozellikle iilkemizde, diizensiz kentlesme, alt
yapisiz ve diizensiz yerlesmeler, kontrolsiiz
niifus artiglari, sanayi tesislerinin g¢ogalmasi,
ulasimin yayginlasmasi ve hizlanmasi, agir
tagitlarin  artmasi, araclarin  ve
donatimin giinlitk yasama girmesi girilti
sorununu agirlastirmakta ve giderek sessiz ve

mekanik

huzurlu ortamlarin yok olmasma neden
olmaktadir. Cogunlukla giiriiltii sorunlarindan
kagmak olanaksizdir, c¢linkii dis cevre
guriltilerinden tek kagis yeri olan binalarin
icinde de cesitli giiriiltii kaynaklari, yapilarimiz
da yeterli ses yalitmi olmamasindan dolay:
insanlarin sagligini tehdit etmektedir.

Yasam diizeyinin yiikselmesi ile Dbirlikte
gelisen teknolojiye bagh olarak sayica ve diizey
bakimindan artan giiriiltii kaynaklar1 yapr ici ve
yapr dist olarak simiflandirilabilir. Yap: ici
guriltiiler, yapilarda kullamilan arag, gereg,
makine ve  benzerlerinden kaynaklanan
glriltiiler, 1sitma, sogutma gibi donatilardan
kaynaklanan giiriiltiiler ve insanlarin gesitli
nedenlerle isteyerek veya istemeyerek cikardig:
guriltiilerdir. Yapr dis1 giiriiltiiler ise, trafik
gurultiisti, endistri ve donatim giiriiltiisti ile
cevre giirtiltiileridir. Bu giiriiltii kaynaklarindan
biri olan trafik giiriiltiisiiniin genis bir insan
toplulugunu etkilemesi sebebiyle 6nemi daha
biiytiktiir (Aydin ve Ates, 1997).

KARAYOLU TRAFIK GURULTUSU

Karayolu trafik giiriiltiisii 6zellikle kentsel
alanlarda ¢ok fazla sayida insana etki etmekte
olan sorunlardan birisidir. Gelismis tilkelerde
mesela ABD’de toplam niifusun yaklagik % 67-
70'lik kismu trafik giiriiltiistiniin  ciddi  bir
problem oldugu bdlgelerde yasamaktadir ve
niifusun yaklasik % 5-15’lik kismi ise giinliik
calismalar1 esnasinda tehlikeli bir giiriiltiiye
maruz kalmaktadir ve oldukga biiyiik bir kismi
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rahatsizlik ve uyku sorunlar1 gibi problemlerle
karsilasmaktadir Liptak, 1997).
Gelismekte olan kentlerde ise niifusun gelismis

(Liu ve

kentlere oranla daha hizli artmasi, bununla
iligkili olarak caddelerde hareket halindeki tasit
sayisinin ve yeni niifus i¢in yeni binalarin insa
edilmesi amaciyla ingaat aktivitelerinin artmasi
trafik ve insaat giiriiltiilerini daha da 6nemli bir
konuma getirmektedir (Zannin ve dig, 2002).
Kentsel yerlesim bolgelerinde ortaya ¢ikan
guriilltiniin ~ yaklastk %  80'i  trafikten
kaynaklanmaktadir. Tasitlarin ¢alismasi ve
hareketi sonucu olusan tasit giiriiltiisii, motor
glriltiisti, sasi ve kaporta giriiltiileri,
frenlemeden dogan giiriiltii, tekerleklerin yol
ylizeyi ile temasindan dogan giiriiltii ve tagitin
neden oldugu aerodinamik girilti  gibi
bilesenlerden olusur. Aragtan yayilan toplam
guralti bu farkli kaynaklardan olusan
gurtltiiniin toplamidir ve hareket halinde ya da
durmakta olan tasitlar igin bu glrilti
diizeylerinde farkliliklar olusmaktadir (Stoilova
ve  Stoilov, 1998). Karayolunda olusan
glriiltiiden etkilenme diizeyini belirleyen
faktorler ise, yola olan uzaklik, trafik hacmi, yol
seviyesi, yolun kaplama cinsi, yolun egim
derecesi, aracin boyu ve cinsi, yol kenarinda
yapilasma ve bitki Ortiisii seklinde siralanabilir.
Cevresel karayolu ulagim giiriiltiisiiniin tasitin
neden oldugu giiriltii, aracin yol ve cevre ile
etkilesimi sonucu olusan giiriiltii ve araglarin
yanhs kullanimi sonucu olusan yani insan
kaynakl giiriiltii olmak {izere ii¢ farkli bileseni
mevcuttur. Tagit sayis1 ve tiriiniin yam sira
hareket halindeki araglarin  hizlar1 da
olusturduklar1 giiriiltii agisindan Snemlidir.
Daha diisiik hizlarda motor giiriiltiileri onemli
olmasina ragmen, yiiksek hizlarda yol-teker
sirtiinmesinden kaynaklanan giiriiltiiler 6nemli
olmaktadir.  Aractaki lastigin  tiri  bu
sirtiinmelerde dnemli parametrelerden birisidir
ve motor giiriiltiisiinde de aracin yasi Onemli
olmaktadir. Tasit igerisinde olusan giriiltiide
onemli bir orana sahip olan motor giiriiltiisii
motor igerisindeki yanma olay1 sonucu meydana
gelen basing darbesi ile olugsmaktadir. Ayrica
aractaki hava filtresi ve fan da belirli miktarlarda
gurultiilye neden olabilmektedir. =~ Motorlu
araclarda onemli bir yilizdeye sahip olan bir
diger giiriiltii kaynag1 da egzoz giiriiltiisiidiir ve
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ozellikle iyi tasarlanmamis olmasi halinde bu
glriiltiiniin seviyesi daha da artmaktadir. 100
km/saat ve {izeri hizlarda lastik-yol giiriiltiisii
pek c¢ok ara¢ igcin en etkili olan giiriltii
kaynagidir. (Aktiirk ve dig., 2003).
TRAFIK GURULTUSUNUN INSAN
SAGLIGINA ETKiSi

Kentsel yerlesim alanlarinda olusan trafik
glriltiisii 6ncelikli olarak insanlar {izerinde bir
takam saglik problemleri olusturmasi nedeniyle
onemli bir kirletici kaynaktir. Uzun yillar
gliriltiinin yalnizca isitme sistemine iliskin
sorunlar yarattig1 kabul edilmisti. Ancak yapilan
bilimsel ¢alismalar ile saglik {izerindeki etkileri
daha belirginlesmis olan giriiltiiniin gesitli
fizyolojik etkileri ve bunlarin az veya ¢ok kronik
patolojik doniigimii ~ {izerinde
arastirmalar  strdiriilmektedir. Psikolojik
etkilenme ve giiriiltliniin insan performansi

etkilere

tizerinde etkileri ise daha acik bi¢cimde ortaya
konulmustur. sagligt
tizerindeki etkisi isitsel, fizyolojik, psikolojik ve
insan performans: yonlerinden ayr1 ayr
incelenmektedir.

Glriiltiiden etkilenen kisiler ise giriltii
kaynag1 ile dogrudan iligkili olanlar (endiistri
iscileri, agir tasit ve makine siiriiciileri) ve
kaynagm bulundugu cevreyi kullananlar veya
dolayl iliskide olanlar (yogun trafikli caddeler,
demiryollari, havaalanlar1 yakininda yasayanlar
ve cgaliganlar gibi) seklinde simiflandirilabilir. Tlk
gruptakiler arasinda giiriiltiiniin etkileme siddeti
daha yiiksek, ancak ikinciler arasinda etkilenme
daha yaygindir ve etkilenen kisi sayis: fazladir.
Isitsel etkilenmede yiiksek diizeyli giiriiltiilere,
belirli bir siire maruz kalma sonucunda isitme
hasarlar ortaya ¢ikar. Isitme hasarlari; orta ve ic
kulakta isitme sinirlerinin baglh oldugu isitme
hiicrelerinde cesitli bozulma ve kirilmalar:
belirtir ve gegici ve siirekli isitme esigi kaymalar:
ve akustik travma seklinde olabilmektedir.
Fizyolojik etkilenmede, giiriiltii yiiksek kan
basincina (hipertansiyon), hizli kalp atigina,
kolesterol artisina, adrenalin yiikselmesine,
solunumun hizlanmasina, adale gerilmesine ve
irkilmelere neden olabilmektedir. Bu etkiler
uyku sirasinda daha belirgindir. Giiriilti,
insanlarin enfeksiyonlara karsi direncini azaltan

Girtltinin insan

bir risk faktoriidiir, ayrica stresin bir ¢ok cevresel
nedenlerinden birisidir. Uyku sirasinda giirtiltii
nedenli ani uyanmalar ortaya cikabilir. Insanlar
ani ve erken uyanmalardan,
gecikmesine gore daha fazla sikayet ederler ve
glrtltiiniin gecenin baslangicina gore sabaha
kars1 daha ¢ok rahatsiz ettigi bilinmektedir.
Uyku sonrasi giiriiltii etkileri ise, uyanma
degisimi,
dinlenememis olma duygusu, yorgunluk bas
agrilar1 ve genel olarak insan performansinin
diismesi seklinde goriilebilir. Giriiltiilii yerlerde
yasamanin en belirgin karsilig1 sinirlilik hali
olarak tanimlanan rahatsizlik, sikinti ve gerilim
duygusudur. Trafik glriiltiisii ve insanlar
tizerinde olusturdugu rahatsizliklar arasindaki
doz-diizey egrilerinde gilirliltiintin tiiri ve

uykunun

sirasindaki ruhsal durum

bolgesel faktorlerin oldukg¢a etkili oldugu
goriilmiistiir (Skanberg ve Ohrstrom, 2002).

TRAFIK GURULTUSU HARITALARI

Insan sagligmi ve performansim tehdit eden
trafik giriltiistinden insanlar1 korumak ve
yiiksek glirtltiili alanlardaki glirtltii
seviyelerini ~standartlara uygun seviyelere
getirmek, oOncelikli olarak insanlarmn yogun
yasadigi bolgelerdeki giiriiltii  seviyelerinin
tespitini gerektirir. Bu baglamda inceleme
alanindaki trafik giiriiltiisiinii belirlemek ve
ciddi bir problemin oldugu bdlgelerde
glrliltiiyi uygun bir yontemle kontrol altina
almak amaciyla son yillarda bolgesel bazda
glrtlti kirliligi haritalar olusturulmaktadir. Bu
amagla genellikle bolgenin haritas: {izerinde
onem arz eden noktalar belirlenmekte ve giiniin
Olclimler yapilarak o
noktalardaki giiriiltii diizeyleri belirlenip es
guriilti egrileri ¢izilmektedir. Ayrica guriiltii
diizeyleri smuflandirlarak her bir giriilti
diizeyine farkli bir renk verilebilmekte ve harita
tizerindeki bu renklendirmeler giiriiltiiniin
yogun oldugu bolgeleri daha net bir sekilde
ifade edilebilmektedir. Boylece, orta giiriiltiilii
alanlar ve kent icinde ticari merkezler, sanayi
bolgeleri ve ulasim aglarinin yakin g¢evreleri gibi
glirtiltiilii alanlar belirlenebilmekte ve gelecekte
bu alanlarda uygulanacak onlem calismalarmin
alt yapisi  olusturulabilmektedir.
gelecekte giiriiltii sorunu yaratacak kullanimlar

belirli  saatlerinde

Ayrica,
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igin yerlesim karar1 verilmesinde ve ulasim
planlamasmin kentin sessiz ve sakin yerlesimini
bozmayacak

bicimde  yapilmasinda  da

haritalardan ~ yararlanulmaktadir. Gurilta
haritalar1 goz oOniinde bulundurularak, cesitli
bolgelerde mevcut ve gelecekte yapilacak
yapilarin ne kadarlik bir ses yaliim degerine
sahip olacaklarinin saptanmasin yani sira,
zorunlu kilmacak veya tesvik edilecek onlemin

tipi de belirlenebilmektedir.

Giuriiltii Haritalarinin GPS Destekli GIS
Ortaminda Uretimi

GIS, karmagik planlama ve yonetim
sorunlariin ¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan ve
konumsal verileri elde edilmis obje ve olgulara
ait Oznitelik verilerinin toplanmasi, yoOnetimi,
islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve
goriintiilenmesi islemlerini kapsayan donanim,
yazilim, personel ve yontemler biitiinii olarak,
gliniimiizde pek ¢ok disiplin tarafindan farkl
amaglar icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Corumluoglu ve Aydin, 2002a). Uzaktan
algilama, giivenlik-su¢  takibi, bilgisayarl
tasarim  (CAD), tarim, haritacilik, havza
yonetimi, fotogrametri ve jeodezi, ulasim
planlamasi, cografya, ara¢ takibi, istatistik,
uygun yer secimi, bilgisayar uygulamalari, ¢ok
kriterli karar verme, alan ¢alismalari, kazi-dolgu
calismalari, matematik modelleme, akilli harita
tretimi, iliskisel veritabar1 yonetimi, alan
planlamasi, {i¢ boyutlu arazi modeli, envanter
calismalari, kirlilik modellemesi, izleme senaryo
ve trend, kent bilgi sistemi analizleri, g¢evre
yonetimi, CED projeleri gibi alanlar1 bunlara
ornek olarak sayabiliriz. Bu tiir projelerde veri
toplama islemi cografi bilgi sistemlerinin
gerceklestirilmesinde en fazla zaman alan ve en
¢cok maliyet gerektiren Onemli safhalardan
biridir. Bu
sisteminden arzulanan performansin elde
edilebilmesi ve sistemin sekilde
calistirilabilmesi sisteme diizenli bir veri akisinin
saglanmasini gerektirir. Veri toplama iglemleri
degisik  veri
bulunduruldugunda, giiniimiizdeki teknolojik
gelismelere bagli olarak, farkli disiplinler
tarafindan gerceklestirilebilmektedir. Ayrica bu
sekilde elde edilen verilerin GIS ortaminda

nedenle, olusturulacak bilgi

uygun

kaynaklar1  gbz  Oniinde
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birbirine entegre edilmesi de, verilerin analizi ve
karar =~ verme  agisindan  biiyitk  6nem
tasimaktadir. Bu noktada GIS son derece hizls,
kolay, esnek, yenilenebilir ve dogru analiz
imkanlarini 6niimiize koyan bir platform sunar
(Corumluoglu ve Aydin, 2002b).

Analiz edilecek obje veya olgulara ait
konumsal verilerin toplanmasinda kullanilmasi
diisiiniilecek ilk yontem ise klasik harita yapim
tekniklerinden birini uygulamak olacaktir.
Ancak, klasik haritalama siireci zaman alic1 bir
islem oldugundan, zorunluluk olmadik¢a bu
tekniklerden farkli daha gelismis veri toplama
yontemlerinin kullanilmas:t GIS teknolojisinin
temel yapisma uygun bir se¢im olmaktadir.
Uygulama esnasinda konumsal igerikli verileri,
mevcut olmayanlar ve mevcut olan veriler
seklinde iki gruba ayrilabilir (her iki grup veri
elde edilis bigimine gore ayrica kendi iginde
siiflandirilabilir). Mevcut olmayan verilerin
elde edilmesi icinse, arazide dogrudan yapilan
yersel Olglimlerden, GPS ile yapilan uydu
gozlemlerinden, fotogrametrik yontemle elde
edilecek fotograflardan ve uzaktan algilama ile
uydu goriintiilerinden yararlanilabilmektedir.
Pratik olmasi ve genelde arazide tesis edilmis
dayanak noktalarina gereksinim duymadan
uzayda konumlar belli olan GPS uydularindan
gonderilen radyo sinyalleri yardimi ile bagil
veya mutlak konum belirleme tekniklerinden
faydalanarak (Corumluoglu, 1998) karada,
denizde, havada ve uzaydaki, konumlar1 belli
olmayan noktalara ait hassas ii¢ boyutlu konum,
yon ve zaman belirleme olanag1 saglamasi
nedeniyle GPS sistemini kullanmak, GIS tabanl
projeler igin arazide yapilacak ¢alismalar
agisindan en dogru secim olacaktir.

Bu sistemin ilk kurulumu askeri amacgh
olarak ABD deniz kuvvetleri tarafindan
gerceklestirilmis, daha sonralar1 ise sivil amagh
kullanimlara agilmistir. Bu sistem ile her tiirlii
hava sartlarinda 24 saat c¢alismak mimkiin
olabilmektedir. Ayrica noktalarin birbirlerini
gorme zorunlulugu da yoktur. Sistemin bu gibi
avantajlar1 goz oniinde bulunduruldugunda, GIS
gibi siirekli ve hizli bilgi akisina gereksinim
duyan bir sisteme konumsal veri {iretme
noktasinda en uygun teknik olarak GPS o6l¢tim
tekniklerinin kullanim1 6n plana ¢gikmaktadir. Bu
baglamda GPS’in destekledigi GIS teknolojisi
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karayollarinin  planlanmasinda da ozellikle
kentsel altyapr sistemleri ve karayollarinda
trafigin cevre {izerindeki etkilerini belirleme ve
takip etme konularinda siklikla tercih edilen
teknoloji olmaktadir. Bu konuda zararh
maddelerin karayollar1 boyunca tasinimu ile ilgili
modellemeler yapilmis, ayrica genel karayolu
rotasinin, yollarin geometrik oOzelliklerinin ve
trafik glriiltiisiniin ¢evre ve insan sagligi
tizerindeki etkilerinin incelendigi ve belirlendigi
calismalar da gerceklestirilmis bulunmaktadir
(Sadek ve dig., 2000).

Cevre gilriiltiisii kirliliginin 6nlenmesi ve
azaltilmasma iligkin tiim gelismis {ilkelerde
uzun yillardan beri pek ok standart ve yasak
bulunmasina karsin, {iilkemizde bu konunun
0zel olarak mevzuat kapsamina girmesi 1984
yilinda Cevre Kanunu ile gergeklesmistir. Bu
yasada giiriiltii kirliligi cevre kirliligi kapsamina
alinmis ve 11 Aralik 1986 tarihinde ise Giiriiltii
Kontrol Yonetmeligi ¢ikartilmistir.

Gilintimiize kadar yapilan c¢alismalarda,
gelismis tilkelerde giiriiltiiniin  olusturdugu
kirliligin, tiim kirlilik tiirleri arasinda en yaygini
oldugu ve en fazla kisiyi etkiledigi sonucu
ortaya konulmustur. Geligen teknolojinin bir
artigt  olarak  tamimlanabilen
Onlenmesi, yaptigt olumsuz etkilerin kabul
edilebilecek simirlara indirgenmesi, giiniimiizde
kuskusuz yine gelismis teknolojilerin kullanimi1

glirtltiintin

sayesinde olanaklidir. Bu nedenle giiriltii
bilgisinin verimli olarak islenmesi, kapsaml ve
dogru analizler yaparak isabetli karar verme
mekanizmalarmin kurulmasi, konu obje veya
olguya ait konumsal ve 6znitelik verilerinin GPS
ve GIS gibi gilinlimiiz modern bilgi sistemi
teknolojilerinin kullanimini vazgecilemez hale
getirmektedir. Glintimiiz modern bilgi sistemi
teknolojilerinin  kullamimi durumunda sonug
olarak elde edilecek iiriin ise, sayisal ortamda
her tirli analize agk ve anlik olarak
diizenlemeye hazir veritabani kullanilarak
degisik senaryolara gore iiretilecek sayisal
glirtiltii haritalar olacaktir.

MATERYAL ve METOT
Bu calisma kapsaminda, Konya sehrinde

trafik yogunlugunun yiiksek oldugu 90 farkh
noktada ve cadde {izerinde belirlenen bu

noktalara bagl olarak mesk{in mahalle dogru bir
kisminin 30 m, bir kismmin da 60 m igerisinde
belirlendigi, toplam 175 noktada glirilti
Olctimleri yapilmistir. Giiriilti 6l¢timleri giinliik
pik saatler olan 07.30-08.30, 12.00-13.30 ve
17.00-18.30 saatleri arasinda gergeklestirilmistir.
Bu Oolgiimler sirasinda Konya 11  Cevre
Midiirliigii'nden tedarik edilen CEL 368 model
1 marka portatif bir giiriiltii Ol¢lim cihaz
kullanilmigtir. Her bir noktada 2 dakika
stiresince giiriiltii Olglimii yapilmis ve cihaz
tarafindan bu stire igerisindeki maksimum nokta
elde edilerek ortalama ve maksimum giiriiltii
degerleri desibel cinsinden belirlenmistir.
Guraltit kirliligi haritasinin GIS ortamina
aktarilabilmesi ve 1/20000 ¢lgekli Konya sehir
haritas1 iizerinde yaklagik mevkileri belirlenen
glrtiltii dl¢imiiniin yapildig1 noktalarin gercek
konumlarini tesbit etmek icin, KOSKI’den temin
edilen Magellan 315 marka el tipi bir GPS alicis1
kullamilmis ve her giiriiltii 6lglim noktasinin
cografik koordinatlar1 belirlenmistir. Boylece, bu
noktalarin Konya sehir haritas: {izerinde gercek
konumlariyla gosterimi saglanmistir. Bunun igin
ise, ilk 6nce baski halindeki Konya sehir haritasi
taranarak raster hale (raster harita) getirilmistir.
Bir sonraki adimda ise rater hale getirilmis harita
goriintiisii, sag ve sol kenar (A) boylam degerleri
ile alt ve {ist kenar ¢ (enlem) degerleri

kullanilarak ArcView yaziliminin
“Georeferensing” modiilii araciigiyla
koordinatlandirilmigtir. Bu sekilde

koordinatlandirilan raster harita goriintiisii
tizerine Ol¢iim yapilan giiriiltii noktalar: ise, GPS
alicist ile elde edilen ve ArcView tablo (table)
ortaminda girilen koordinatlar yardimiyla
konumlandirilmistir. Bu sayede,
koordinatlandirilan raster harita goriintiisii ile
glrtltit 6l¢timii yapilan noktalar i¢in koordinat
birligi  saglanarak
gerceklestirilecegi konumsal platform Oznitelik
degerlendirilmesine  hazir hale
getirilmistir. Son olarak da,  koordinatlari
belirlenen ve Konya gsehir haritasi ile uyumlu
hale getirilen 6l¢tim noktalarinda, sabah, 6gle ve
aksam saatleri i¢in ortalama ve maksimum
degerler seklinde elde edilen giiriiltii degerleri
ArcView ortamimna Oznitelik tablo degerleri
olarak girilmis ve her bir zaman aralig1 icin
glrtilti kirliligi haritalar1 olusturulmustur.

glurtilti  analizlerinin

verilerinin
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Sabah, 0gle ve aksam saatlerinde ortalama
ve maksimum giiriiltii degerleri icin elde edilen
guralti  kirliligi  haritalar1  Sekil 1-6'da
goriilmektedir.

Sabah saatlerinde elde edilen giriilti
degerleri 6gle ve aksam saatlerine gore daha
yliksek degerlerdedir. Bu calismada Konya’da
trafigin en yogun oldugu caddeler segilmis ve
caddelerden i¢ kisimlara dogru gidildikge
guriltii diizeylerindeki degisim belirlenmistir.
Yapilan Ol¢limler sonucunda sehir merkezinde
bulunan Alaaddin Tepesi civarinda ve ayrica
sanayi bolgelerinin  yogun oldugu kuzey
kisimlarda trafik giiriiltiisiintin goreceli olarak
daha yiiksek degerlerde oldugu belirlenmistir.
Gerek sabah gerekse aksam vakitlerindeki
ortalama ve maksimum giiriiltii seviyeleri, 6gle
vaktindeki ortalama ve maksimum girilti
seviyeleri ile karsilastirlldiginda ise, 0gle
vaktindeki  giiriiltii
yogunluguna paralel olarak bariz bir diisiis tiim

seviyelerinde  trafik

S

& Guryttu2 dbf
Surface from Gurultu2.dbf
] #1.001 - 43,031
[ ]43.031 - 45.081
[ 45.061 - 47.081
| 47.091 - 43121
[ 49421 - 51151
[ 51,151 - 53,181
) 53181 - 55.211

[ 55.211 - 57.24
B 572 - 59.271

I 59.271 - 61.301
B 61301 - 63.331
I 63331 - 65.36
B 55.35 - 67.30
67.39 - 69.42
69.42 - 71.45
71,85 - 7348
73.48 - 7551
[ BT
W 75t - 7057
W 7057816
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sehir caddelerinde go6zlenmektedir. Bu da
sehirdeki trafik giiriiltiisiiniin 6zellikle ise gidis
ve doniis saatlerinde yogunlastigini ifade eder.
Sekiller ortalama ve maksimum degerler ile
sabah, 0gle ve aksam vakitlerine gore ikiserli
olarak karsilastirildiklarinda ise maksimum ve
ortalama giiriiltii seviyelerinin birbirlerine yakin
degerlerde oldugu soylenebilir. Sekil 1-2 ve Sekil
5-6’daki  giirtilti  degerleri  sabah-aksam
vakitlerine gore karsilastirildiklarinda ise, aksam
vakitlerindeki  glirtiltli  degerlerinin  sabah
vaktindeki degerlere gore nispeten daha diisiik
olduklar1 gozlenebilmektedir. Bu ise, sabah ise
giden insanlarin, hemen hemen ayni zaman
dilimini tercih etmelerinden dolay1 trafik
yogunlugunun ve dolayistyla da trafik
giriilltiisintin ~ tiim  sehir  Ol¢lim  yapilan
caddelerinde artmasina sebebiyet verdikleri,
aksam ise isten eve donen insanlarin daha genis
bir zaman dilimi icgerisinde tercih kullanarak
nispeten daha diisiik bir trafik giiriiltiisiine
sebebiyet verdikleri seklinde yorumlanabilir.

Sekil 1. Sabah saatlerinde (07:30-08:30) gbzlenen maksimum giiriiltii degerleri.
Figure 1. Maximum noise values observed in morning hours (07:30-08:30).
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e GurultuZ.dbf
Surface from Gurultu? dbi
[ 139-40.65
[]4085-423
[ ]423-4355
[ ]43.95-454
[ ]45.6-47.25
[ 47.25 -428
[ 48.9 - 50.55
[ 50055 -52.2
] 52.2 - 53.85
] 5385 - 555
Bl 555 - 5715
I 57 15 - 522
I 528 - 60.45
I 5045 -6241
Bl 21 -63.75
Bl 5375 -654
I 5 4 - 67.05
I 57 05 - 687
e -7035
03572
[ MoDaa

Sekil 2. Sabah saatlerinde (07:30-08:30) gozlenen ortalama giiriiltii degerleri.
Figure 2. Average noise values observed in morning hours (07:30-08:30).

e Guryltu2.dbf
Surface from Gurultu2. dbf
[ ]39-40.783
[ 140,783 - 42,568
[ ] 42566 - 44,349
[ ] 44349 - 46132
[ 46,132 - 47.915
47.915 - 49,698
49,698 - 51.481
51.481 - 53.264
[ 53.264 - 55,047
[ 55.047 - 56.83
I 56.83 -58.613
I 55613 - 60.394
I 6039 - 62,179
I 52179 - 63.962
I 63.962 - 65.745
Il 65745 - 67.528
I 67528 - 69,311
I 5.311 - 71.098
I 71094 - 72877
Il 72577 - 7466
[ o Data

Sekil 3. Ogle saatlerinde (12:00-13:30) gozlenen maksimum giiriiltii degerleri.
Figure 3. Maximum noise values observed in noon hours (12:00-13:30).
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e  Guruftu2.dbf
Surface from Gurultu2.dbf
[ ]%6.7-48512
[ ]48512-50.323
[_]50.323 - 52135
[ 152135 -53.844
[ 53.946 - 55.758
5.758 - 67.564
7.560 - 58,381
9.381 - 61.192
1.192 - 63.004
3.004 - 64,5815
4.815 - 66.627

5
b
b
5
5
f
i
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7
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N

I
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o Data
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Sekil 4. Ogle saatlerinde (12:00-13:30) gozlenen ortalama giiriiltii degerleri.
Figure 4. Average noise values observed in noon hours (12:00-13:30).

Guruttu2.dhbf

Surtace from Gurultu? .dbf
44.1 - 45,235

[ ]45.835- 47.57
14757 -49.305
149.305 - 51.04
51.08 52775
152775 - 54.51
[ 54.51 -56.245
56.245 - 57.98
[ 57.98 -59.715
[ 59.715 - 61.45

I 6195 - 63.185
63.185 - 64.92

I 5492 - 66.655
I G6.655 - 63.39
I G839 - 70125
70,125 - 71.86
Il 7186 - 73.595
Il 73595 - 75.33
7533 - 77.065
I 7065 - 788
[] Mo Data

Sekil 5. Aksam saatlerinde (17:00-18:30) gozlenen maksimum giiriiltii degerleri.
Figure 5. Maximum noise values observed in evening hours (17:00-18:30).
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e Gurultu2.dbf
Surface from Gurutu2 dbf
[ 133-40.62
[ 40.621 - 42.242
[ 42.242 - 43863
[ 43.863 - 45484
[] 45.484 - 47.106
[ 47.106 - 48,727
[ 48.727 - 50,348
50,348 - 51,969
51.969 - 53.58
Hl 53.59 - 55.211
B 55.211 - 56.832
B 56.832 - 58.453
Il 58453 - 60.074
I 60.074 - 61.695
I 61.695 - 63.317

63.317 - 64,932
I 64.938 - 66.559

B 66550 - 6218
I 6518 - 69.801
I 60801 - 71.422

[] MoData

Sekil 6. Aksam saatlerinde (17:00-18:30) gozlenen ortalama giiriiltii degerleri.
Figure 6. Average noise values observed in evening hours (17:00-18:30).

Giin icindeki gtriltii kirliliginin  genel
egilimi boyle olmakla beraber sekiller topluca
incelendiginde sehirdeki bazi noktalarin, nispi
olarak Ol¢iim yapilan diger noktalara gore her
zaman maksimum giiriiltii seviyesinde giiriiltii
kirliligine maruz kaldig1 s6ylenilebilir. Bunun en
bariz 6rnegi ise, Konya cevre yolunu Istanbul
yoluna baglayan sanayi kavsaginda
goriilmektedir. Bu kavsaktaki giiriiltii degerleri
her zaman nispi olarak maksimum degerleri
vermekle birlikte giiriilti kirliliginde kabul
edilebilir sinirlar1 da zorlamaktadir. Bu kavsaga
100-150 m mesafede baslayan mesken tipi
yerlesim gbz Oniinde bulunduruldugunda halk
sagligl acisindan tehlikeli boyutlarda giiriiltii
kirliligine sebebiyet veren bu kavsaktaki trafik
giiriiltiisiinii makul seviyelere cekme noktasinda
alternatif ulasim, giizergah veya ulagim
stratejilerinin olusturulmasi, yetkililer tarafindan
dikkate alinip verilmesi gereken bir karar olarak,
bu c¢alisma kapsaminda iretilen bir Oneri
olacaktir. Bu o©neri kapsaminda kisa vadede,
salik verilebilecek ¢oziim ise, giin boyu
maksimum seviyede giiriiltii kirliliginin oldugu

4-5 kavsakta stirekli giiriiltii 6l¢im{i yapilarak,
gliriltii seviyeleri makul degerlere ininceye
kadar, bu kavsaklar1 besleyen caddelerdeki
trafigin trafik ekipleri tarafindan alternatif
glizergahlara yonlendirilmesi olabilir. Uzun
vadede ise, elektronik olarak c¢alisan otomatik
giiriiltii  seviyesi izleme ve yonlendirme
sisteminin projelendirilmesi olacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen diger bir
bulgu ise, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yap1 ile
sehir trafik giirtiltiisii arasindaki iligkidir. Konya
ise bu iligkiyi ifade etme noktasinda uygun bir
model sehir olabilir. Giiniimiizde Konya'nin
merkez ilcesi Karatay hudutlar icerisinde kalan
ve ayni zaman da eski Konya olarak da ifade
edilip, Konya'nin eski yerlesik halkinin ve biiyiik
oranda dar gelirli vatandaslarimin yasadig1 bolge
icerisinde kalan Karaman caddesinde yapilan
glirtiltii bolgede
vatandaglarin otomobil sahibi olma oranlariyla
tezat bir sekilde yiiksek c¢ikmaktadir. Halbuki,
nispeten yiiksek gelirli kesimin yagsadigi Meram
ilgesindeki otomobil sahipligi ve kullanimi oran
ile trafik giirtiltiisii arasinda ve hatta kozmopolit

Ol¢limleri, bu oturan
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halk kitlelerinin biiyiik oranda apartmanlarda
yasadig1 Selcuklu ilgesindeki otomobil sahipligi
ve kullanim orani (otomobil sahipligi yiiksek
olmasma ragmen, bu tiir bolgelerdeki halk ise
giderken daha ¢ok toplu ulasim araglarini tercih
etmektedir) ile trafik giiriiltiisii arasinda bir
paralellik vardir. Karatay ilgesindeki otomobil
sahipliligi ve kullanim orami diisiik olmasina
ragmen trafik glriltiisiiniin diger
bolgelerdekiyle aymi ve hatta bazi durumlarda
yiiksek olmasmin nedeni ise, bu yorede yasayan
halkin dar gelirleriyle satin aldiklar1 motosiklet
ve diger motorlu araglarla (motosikletten bozma
tasima amacli olarak kullanilan {i¢ tekerlekli
araglarla) islerine gitmeleridir. Bu araglar yore
halkinin sosyo-ekonomik yapisina bagl olarak
son derece bakimsiz ve bu nedenle de c¢ok
giriltiliidiir. Kisacasi, bu bolgedeki trafik
guriltiistiniin kaynagi bakimsiz, iki veya iig
tekerli tasitlarin motor giriltiileri olurken,
Meram  bolgesindeki trafik  giiriiltiisiiniin
kaynagi yogun otomobil trafiginin lastik
glriltiisii olmaktadir.

Giriiltii Kontrol Yonetmeligi'nde
karayollarindaki motorlu tasitlar icin belirli
simirlandirmalar getirilmistir. Bu sinirlandirmaya
gore karayollarindaki giiriiltii seviyeleri yiik
tasitlarinda ve vyolcu tasitlarinda 85 dBA,
motosikletler icin 80 dBA  degerlerini
asmamalidir. Tasitlarin i¢ giirtiltii seviyelerinin
ise otomobiller i¢in 75 dBA, otobiisler i¢in sehir
icinde 85 dBA, sehir disinda 80 dBA, agir
miiteharrik araglarin 85 dBA ve kamyonlarin 85
dBA’y1 asmamas1 gerekmektedir. Yonetmelige
gore yerlesim bolgelerinde trafik giirtiltiisii igin
temel kriterler 35 dBA-45dBA araliginda
secilmelidir. Ayrica trafik akimina olan uzakliga
ve giiniin zaman dilimine gore de ydnetmelik
geregince bir takim diizeltmelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Amerika’daki kentsel gelisim ve mesken
iglerinden sorumlu olan birimin yerlesim
alanlarindaki giirtiltii seviyeleri ile ilgili yaptig1
smiflandirmada 49 dBA’dan daha diisiik giiriiltii
seviyeleri tamamiyla kabul edilebilir diizeyde
guriltiileri, 49-62 dBA kismen kabul edilebilir
diizeyleri, 63-76 dBA kismen kabul edilemez
diizeyleri ve 76 dBA’dan daha yiiksek giiriiltii
seviyeleri ise kesinlikle kabul edilemeyecek
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gurultii diizeyleri olarak belirlenmistir (Zannin
ve dig., 2002).
Olusturulan glirtiltii haritalar1
incelendiginde belirlenen giiriiltii diizeyleri
Ozellikle 6gle saatlerinde 70 dB degerlerini de
asmaktadir. Giriiltii  Ol¢timlerinde ortalama
giiriiltii degerlerini sagliksiz bir sekilde yukariya
¢eken durumlarda oOl¢timler yapilmamis ve pik
degerlerin o bolgedeki ortalama degerleri
saglikli  bir sekilde vyansitmasmma Ozen
gosterilmistir. Ancak Ozellikle kavsaklarda,
trafigin yogun oldugu caddelerde ve sehir trafik
gliriiltiisii  icerisinde Onemli bir payr olan
kamyonlarin ~ yogun  olarak  kullandig:
caddelerde sabah, 6gle ve aksam saatlerinde
istenilen kriterlerin {izerinde degerler elde
edilmistir. ~ Trafik  giriiltiisi
sinirlarin tizerinde oldugu bolgelerde insan ve
cevre sagligl acisindan bir takim tedbirlerin
almmas1 gereklidir. Yukaridaki ifadeler tekrar
beraberce degerlendirildiginde alinmas: gereken
tedbirlerden bazilari, her bir nakil vasitasinin
glrtltiistiniin azaltilmasi, bolgelere ayirarak ve
yol planlamas: yapilarak hassas bolgelerdeki
trafik yiiklerinin dagitilmas: ve trafik akisinin
diizenlenmesi igin tek yoOnlii trafik gibi
tedbirlerin

diizeylerinin

alinmast  seklinde siralanabilir
(Karpuzcu, 1991). Tasitlarda motor yapisinda ve
isleyisinde alinabilecek onlemler, radyator, fan,
iletim sistemi ve frenlerde dnlemler, uygun lastik
tipi secimi, tasit ici glirtiltii kontrolii, egzoz
susturucularmin kontrolii, tagitin diizgiin bakim
ve onarimi ve ulagimda kullanilacak tagitlar icin
yas limitlerinin konulmasi gibidir. Ulasim
yollarina iliskin onlemler yol kaplamasmin,
belirli yol kesimleri igin, uygun tipte secilmesi,
yol genisliklerinin yeterliligi, yol egiminin
ayarlanmasi, kavsak, doneme¢ ve 1siklarin
diizelmesi ve ¢Okertilmis ve yiikseltmis yol
striiktiirlerinin
degerlendirilmesidir. Ulasim akimina iliskin
onlemler duraksiz akimin saglanmasi, ulasim
hacminin belirli yollar i¢in sinirlandirilmasi, agir
tasit hacminin belirli yollar icin siirlandirilmass,
ortalama hizin  uygun
denetimidir. Elbette ki, yukarida sayilan biitiin
bu karar ve dolayisiyla tedbirlerin alinmasi,
mevkilerinin

guiriiltii yoniinden

saptanmasi  ve

uygulanmast ve uygulama
belirlenmesi, bu calismada oldugu gibi modern

teknolojilerin ~ bize  sundugu  yontemlerin
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kullanilmas1 noktasinda hiz kazanacak, isabetli
olacak, dogru ve etkin bir gsekilde uygulanacak,
kontrolii de yine bu sistemler sayesinde hizli bir
sekilde saglanarak problemlere en kalici ve
sturekli ¢oziimler tiretilebilecektir. Bu noktada

ise, bu imkani saglayan modern teknolojiler
olarak GPS destekli GIS sistemleriyle {iiretilen
sayisal giiriiltii haritalarinin gelecekte ¢ok daha
etkin bir rol istleneceklerini vurgulamak
yerinde olacaktir.
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