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OZET: Bu calismada, Konya’da yaygin olarak kullanilan Saricalar, Egribayat ve Gocii kumlarinin ince
madde miktarlar: tespit edilmistir. Ince maddeler yéniinden kum kirliliginin tespitinde ve optimum
kum kirliliginin bulunmasinda ES (esdeger kum) yontemi kullanilmistir. Optimum kum esdegerligi
bulunurken beton basing mukavemeti esas alinmis ve 15x15x15 cm boyutlarinda kiip numuneler
tiretilmistir. Her kum igin 9 degisik ES degerine sahip bir seri olusturulmus ve her ES degeri i¢in 3 adet
numune hazirlanmistir. Bu deneylerden elde edilen sonuglara gore, Saricalar kumunun optimum ES
degeri 79, Egribayat kumunun optimum ES degeri 84, Go¢li kumunun optimum ES degeri 88 olarak
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, bu ¢alismadan ¢ikan en o6nemli bulgunun kumlarda optimum ES
degerlerinin (80-90) araliginda oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Beton, ince maddeler, kum kirliligi, zararli maddeler.

The Influence of the Amount of Fine Materials on Concrete Compression Strength

ABSTRACT: In this study, the amounts of fine materials of Saricalar, Egribayat and Gogii sands which
are widely used in the city of Konya, were determined. ES (Equivalent Sand) method was used in order
for the determination of the sand contamination in terms of fine materials and the optimum sand
contamination. The compression strength of concrete was chosen as the basic parameter and 15x15x15
cm cubic samples were produced. Groups having 9 different ES values were constructed for each sand
type and 3 samples were cast for each ES value. According to the results obtained from these
experiments, the optimum ES values for Saricalar, Egribayat and Gocii sands were found to be 79, 84
and 88, respectively. As a result, the most important finding that can be concluded from this work is that
optimum ES value for sands is in the range of 80-90.

Key Words: Concrete, fine materials, sand contamination, harmful materials.

GIRis

Bir yapmin zemin etiidii, proje, malzeme ve
uygulama ana basgliklariyla belirtilebilecek insaa
siirecinde, bu asamalarin her birinde gerekli
dikkat ve titizlik yerine getirilmedigi siirece
istenen sonuca ulasilamamaktadir. Ozellikle
tasiyici betonarme sistemdeki proje, malzeme ve
uygulama yetersizlikleri, yapinin dayaniklilik ve
glivenligini dogrudan etkilemekte, depremlerde
yasanilan yikimlarin baslica sebebi olmaktadir.
1999 Marmara Depremi'nde yerle bir olan

binalarda acik¢a goriilen beton ve donatidaki
yetersizlikler malzeme kalitesinin ne kadar
onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Kum, hacim olarak betonun onemli bir
kismini olusturmaktadir ve c¢imento kadar
Onemli bir bilesendir. Cimento
standartlagtirilmig oldugundan  genellikle
glivenilir ve diizgiin bir sekilde iiretilmektedir.
Oysa kum igin, ¢imento {iretimindeki gibi
glvenilir bir tiretim s6z konusu degildir. Kum
kirlilik ve petrografik yapismin betonun
nitelikleri {izerindeki etkisi simdiye kadar bir¢ok
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arastirmaya konu olmustur (Yayli, 1988, Durmus
ve dig., 1988, Durmus, 1995). Ayrica kum yoresel
olarak da gerek petrografik, gerekse kirlilik
agisindan degisik Ozellikler gosterebilmektedir.
Hatta ayni yoredeki kumlarin bile birbirinden
farkhilik gostermesi, kum kirliliginin
incelenmesinin en dnemli sebebidir.

Bu calismada, diger literatiirlerde oldugu gibi
kum kirliligi denilince, kumun igerisindeki ince
maddeler disiiniilmektedir. Ancak kumun
igerisinde bulunabilecek organik maddelerin,
hafif maddelerin ve siilfatlarin da betona zararh
etkileri vardir.

Ince maddeler tane biiyiikliigii 0.063 mm’den
az olan maddeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
tiir maddeler “yikanabilir maddeler” adiyla da
anilmaktadir (TS 706, 1980; TS 3527, 1980).
Agrega tanelerinin yiizeyinde gevsek bir tabaka
gibi yer alan kil ve agrega igerisindeki kil, silt,
tasunu gibi maddeler ince maddelerdir.
Agreganin icerisinde kil ve silt gibi ince
maddelerin  miktarinin  ¢ok fazla olmasi
istenmemektedir. Cok miktarda ince madde
iceren agregalarla yapilan betonlarda asagidaki
olumsuzluklar ortaya ¢kmaktadir (Erdogan,
2003):

e Beton igerisinde ince madde oraninin yiiksek
olmasi, belirli (sabit) kivamdaki bir beton
yapimi  icin  gereken su  miktarm
arttirmaktadir. Betonda kullanilan su miktar:
yiiksek oldugu takdirde, betonun biiziilmesi
artmakta, beton daha gozenekli duruma
gelmekte, beton dayanimu ve dayaniklilig
diisiik olmaktadir. Eger hem ¢ok fazla ince
madde iceren agrega kullanilir ve hem de su
miktarinda artirma yapilmaz ise (yani, su
miktar1 sabit tutulacak olursa), taze betonun
islenebilmesi azalmis olmaktadar.

e Agrega tanelerinin yiizeyini bir Ortii gibi
kaplamis olan ince maddeler, agrega taneleri
ile ¢imento hamuru arasindaki aderansi
azaltmaktadir. Bu durum, beton dayaniminin
ve dayamikliigin daha az olmasma yol
acmaktadir.

e Belirli miktarda siiriiklenmis hava icerecek
bir beton elde edebilmek i¢in kullanilacak
hava siiriikleyici katki maddesi miktari, ince
madde oran yiiksek olan agregalarla yapilan
betonlar i¢cin daha ¢ok olmaktadir. Bir bagka
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deyisle, sabit miktarda hava siiriikleyici katki

maddesi  kullamldigr  takdirde, yiiksek

miktarda ince madde iceren betonlarda
yaratilan stiriiklenmis hava miktar1 daha az
olmaktadir.

Cok miktarda ince madde igeren agregalarla
yapilan betonlarda bu olumsuzluklar ortaya
¢ikmasina
kirlilikleri kum esdegerligiyle (ES) karakterize
edilen kumlarla iiretilen betonlar iizerinde
gerceklestirilen cesitli deneylerden elde edilen
sonuglarm egrisel olarak gosterimleri, sistematik
bir sekilde, bu egrilerin 75<ES<85 degerleri igin
birer optimumdan gegtigini gostermektedir. Bu
da kumun belirli bir temizlige sahip olmasi
gerektigini, ancak c¢ok temiz olmasinin da
arzulanan bir durum olmadigim gostermektedir.
Zira, kum icinde ince elemanlarin varlig:
betonun islenebilirligini iyilestirmektedir. Ayni
zaman da kompasiteyi de arttirmaktadir. Beton
nitelikleri yoniinden ES'nin maksimum degeri
(kumun tam temiz olmasi) optimum deger
olmamaktadir. Bu sonug, bu
laboratuarlarda gerceklestirilmis olan deneysel
calismalardan elde edilen sonuglarla da
dogrulanmaktadir (Durmus ve dig., 1988,
Durmus, 1995).

Karaduman ve Acikel (1988) tarafindan
yapilan arastirmada, cesitli deney serileri
hazirlanarak, Karapmar volkanik agregasindan
hafif beton briket iiretilmistir. Her seride bazi
ozellikler sabit tutularak, baz1 Ozellikler
degistirilmistir. Bu hazirlanan serilerin birinde
betonun diger 6zellikleri degistirilmeden sadece
beton karisimindaki ince madde miktar
arttirilmistir. Ince madde miktarindaki artisin
hafif beton briketin basing dayanimina etkisi
olumlu yonde olmustur.

Selcuk Universitesi Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Ingaat Miihendisligi Boliimii Yap1
Malzemesi yapilan  bu
arastirmanin  amaci;;, Konya ve civarinda
kullamilan kumlarin kirliliklerinin tespiti ve
beton basing mukavemeti esas alinarak incelenen
her kum icin ince maddeler yoniinden optimum
kum kirliliginin bulunmasidir.

Bu c¢alismada, Konya'da bulunan Saricalar,
Egribayat ve Gogli kumlarmin insaat sektoriinde
kullanildigr  sekliyle ince madde miktarlar
bulunmus ve beton basing mukavemeti esas

ragmen, baz1  arastirmalarda,

konuda

Laboratuari’'nda
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alinarak  optimum  kirlilik  degerleri ES
yontemine gore tespit edilmistir.

Ince maddeler yoniinden optimum kum
kirliliginin belirlenmesinde en kolay ve en
glivenli yontemin Kum Esdegerligi Deneyi (ES
Yontemi) oldugu soOylenebilir. Bu yontemle
laboratuarlarin haricinde, santiyelerde de kum
kirliligini  tespit etmek miimkiindiir. ES
yontemiyle her kum igerisindeki kum kirliligi
miktar1 (ince madde miktari) ve her kum igin
optimum kum kirliligi degeri bulunabilir
(Durmus ve dig., 1988). Eryurtlu ve dig. (2004)
ile, Hasdemir (2004) yapilan
calismalarda da 63 mikron elekte kirlilik tayini
ile kum esdegerligi sonuglarmin paralel etki
gostermedigi gdzlenmistir. Cok ince malzemenin
kalitesi hakkinda fikir veren kum esdegerligi
ve/veya metilen mavisi deneylerine de rutin
kalite kontrol planlarinda yer verilmesi gerektigi
belirtilmistir Bu sebeple bu ¢alismada kum

tarafindan
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kirliliginin tespitinde ES yoOntemi esas
alinmustir.

DENEYSEL CALISMALAR

Deneylerde Kullanilan Malzemeler

Bu c¢alismada, Konya civarinda bulunan
Saricalar, Gogli ve Egribayat kum ocaklarindan
getirilen agregalar kullanilmigtir. Agregalarin TS
3526'ya (1980) gore ozgiil agirlik ve su emme
orani tayini deneyleri yapilmig ve sonuglar Tablo
1’de verilmistir.

Graniilometri deneyleri TS 130’a (1978) gore
yapilmigtir. Agregalar, 0-4 mm’lik ince agrega
ve 4-16 mm’lik iri agrega olmak {izere iki gruba
ayrilmis ve granilometri bilesimi, TS 706’daki
(1980) graniilometri simr egrilerine uygun hale
getirilmeye calisilmistir. Kullanilan agreganin
graniilometrisi, referans egrileriyle beraber Sekil
1-3’de verilmistir.

Tablo 1. Agregalarin 6zgiil agirlik, su emme ve ES degerleri.
Table 1. The values of specific weight, water absorption ratio and ES of aggregates.

Doygun kuru
Agrega yiizey 6zgiil Kuru 6zgiil Goriinen 6zgiil | Su emme oram ES degeri

agirligs kg/m® agirligs kg/m® agirligs kg/m? %

Saricalar (iri) 2,61 2,58 2,68 1,68

Saricalar (ince) 2,52 2,44 2,63 3,43 55

Egribayat (iri) 2,62 2,58 2,68 1,31

Egribayat (ince) 2,34 2,26 2,49 4,24 67

Gocii (iri) 2,65 2,51 2,71 1,17

Goii (ince) 2,46 2,34 2,59 3,18 84

Elekten gecen malzeme yiizdesi

Ja 100

—e—Alb6
—=—Bl16
——Cl6

- - % - - Karigim (Saricalar)

Elek ¢ap1 (mm)

Sekil 1. Saricalar agregasinin beton tiretiminde kullanilan graniilometri egrisi ve TS 706 referans egrileri.
Figure 1. The granulometric curve of Saricalar aggregate used in the concrete manufacturing and the TS 706
reference curuves.
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Elekten gecen malzeme yiizdesi

H. ACIKEL, F.K. FIRAT
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<% - Kansum(Eigibeyat)
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Sekil 2. Egribayat agregasinin beton {iretiminde kullanilan graniilometri egrisi ve TS 706 referans

egrileri.

Figure 2. The granulometric curve of Egribayat agqregate used in the concrete manufacturing and the TS 706
reference curves.

Elekten gecen malzeme ylizdes
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Sekil 3. Go¢li agregasimin beton {iretiminde kullanilan graniilometri egrisi ve TS 706 referans egrileri.
Figure 3. The granulometric curve of Gogii aggregate used in the concrete manufacturing and the TS 706 reference

Beton karisimlarinda Konya Cimento
Sanayii A.S. tarafindan {retilen P(C32,5
¢imentosu kullanilmistir. Bu ¢imentonun Konya
Cimento A.S. laboratuarlarinda TS 19’a (1985)
uygunlugu arastirilmistir. Deney sonuglar
Tablo 2’de verilmistir (Firat, 1999). Karisimlarda
kullanilan su ise kampiis su sebekesinden
alinmgtir.

Kum kirliliginin  belirlenmesinde ~ kum
esdegerligi deneyi (ES yoOntemi) yoOntemi

kullanilmistir (TS 8537, 1990). ES degeri, 0-4
mm’lik kum igerisine belirli oranda ince madde
ilave etmek veya kumu belirli bir diizeye kadar
yikamak suretiyle degistirilmistir. Deneyde
kullanilan ince maddenin, deney yapilan kum
icerisindeki ince madde olmasina dikkat
edilmis, farkli bir kaynaktan getirilen kil ve silt
kullanilmamistir  (Durmus ve dig., 198§;
Yazicioglu, 1990). Kumlarin tabii haldeki ES
degerleri, Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 2. Kullanilan ¢imentonun 6zellikleri.
Table 2. Charecteristics of cement used.
Aragtirmada kullanilan
Ozellik TS 19'da istenen cimentoya ait degerler
deger (PC 32.5)
Kikiirtdioksit (SOs) Mak. %3.50 %3.45
Magnezyumoksit (MgO) Mak. %5.00 %2.07
Kizdirma kaybi Mak. % 4.00 %1.99
Coziinmeyen kalinti Mak. %10.00 9%8.64
Baglama siiresi >1 saat 1 saat 16 dakika
Priz Sona erme siiresi <10 saat 4 saat 26 dakika
Hacim genlesmesi <10 mm 4 mm
200 mikron elek izerinde kalan < %1.0 %0.4
90 mikron elek iizerinde kalan < %14.0 %9.1
Ozgiil yiizey >%2400 cm?/g 2900 cm?/g
Basing dayanimi 7 gin 210 228
(kgf/cm?) 28 giin 325 348
Egilmede ¢ekme 7 glin 40 49
dayanimi (kgf/cm?) | 28 giin 55 65
Kum Esdegerligi Deneyi (ES Yontemi): ES =100 ﬂ @

Bu yontem, ince maddeler yoniinden kum
kirliligini belirlemek amaciyla kullamilan bir
yontemdir. ES  yontemiyle ince
agregalarda, beton icin zararli olan ¢ok ince
tozlarin, kil 6zelligindeki taneciklerin ve siltlerin
rolatif nisbetleri laboratuarlarda ve santiyelerde

taneli

tayin edilebilir (Durmus ve dig., 1988). Bu
yontem soyle uygulanir:

Kirliligi belirlenecek kumdan 90 cm?® alinarak
bir 6l¢i silindiri igerisine konur. Bagka bir 6l¢ii
silindiri igerisinde 40 litre su icin gerekli olan; 12
g formaldehit (CH20), 40 g gliserin (CeH1206) ve
111 g susuz kalsiyum kloriir (CaClz), yapilacak
¢ozeltinin miktarina gore oranlanarak hazirlanir
ve karistirilir (Yazicioglu, 1990).

Hazirlanan bu ¢ozelti, kirliligi belirlenecek
olan ol¢li silindiri igerisindeki kum iizerine
dokiilir ve silindir bes dakika c¢alkalanir.
Calkalama sonucunda kimyasal madde ve kum
karisimi yatay ve sarsintisiz bir yerde 20 dakika
durulmaya birakilir. Durulma siiresi sonunda
Olcii  silindirinden tespit edilen hi (kum
yiiksekligi) ve h: (kum+tince madde c¢ozeltisi
yliksekligi) degerleri yardimiyla kum esdegerligi
degeri  (ES degeri), asagidaki
bulunur:

formiille

2

Bu yontemle Lezy, Dreux, Tremper ve
Hveem gesitli bilimsel calismalar yapmislardir
(Yayli, 1988). Ulkemizde ise bu konuda
Dogangiin, Yayli ve Durmus birtakim ¢alismalar
yapmis, Ozellikle Durmus tarafindan yapilan
calismalar sonucu, temeli yukarida anlatilan
yontem olan TS 8537 ‘Kum Esdegerligi Tayini’
standard:  (1990) Fakat bu
standarttaki ytiksiik, deney pistonu ve huninin
¢ok Ozel standartlara sahip olmasi, ayrica ¢ozelti
sicakliginin 2011 °C gibi ¢ok 06zel kosullarin
olmasindan dolay1 6zel laboratuarlarin haricinde
standarda

yayinlanmistir.

santiyelerde  bu uyulmasin

gliclestirmektedir.
Beton Deneyleri

Beton basing mukavemeti esas alinarak
optimum kum kirliligini belirlemek igin,
15x15x15 cm boyutunda kiip numuneler
tretilmistir. Her kum i¢in 9 degisik ES degerine
sahip bir seri olusturulmus ve her ES degeri igin
3 adet numune hazirlanmistir. Bu sekilde bir

kum igin 27 adet olmak {iizere toplam 81 adet
numune liretilmistir.
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Beton sinif1 olarak C18 secilerek her kum igin
ayrt karisim hesab1 yapilmistir. Dozaj; Saricalar
agregasi igin 310 kg/m?3 Egribayat agregas igin
300 kg/m3, Gocii agregasi i¢in 320 kg/m?
alinmigtir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda sabit
su dozaji ile yapilan denemelerde, temiz
kumlarla yapilan betonlarin ¢ok sulu, ince
madde orani yiiksek kumlarla yapilan betonlarin
ise ¢ok kuru oldugu gozlenmistir. Bu betonlar
kendi aralarinda karsilastirilamayacag: icin sabit
islenebilme 6zelligi tercih edilmistir ( Yazicioglu,
1990). Ciinkii hem ince madde iceren agrega
kullanilir ve hem de su miktar1 sabit tutulacak
olursa, taze betonun iglenebilmesi azalacaktir.
Sabit islenebilmeyi elde etmek igin her karisimda
TS 2871’e (1977) gore ¢cokme deneyi yapilmis ve
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¢okmenin 2-3 cm arasinda kalmas: saglanmistir.
Hazirlanan taze beton kaliplara {i¢ tabaka
halinde ve her tabaka 25 kez sislenerek
yerlestirilmis ve yaklasik 5 saniyelik bir titresim
uygulanmistir. Numuneler dokiildiikten 24 saat
sonra kaliplarindan ¢ikarilmis ve 28. giine kadar
su i¢inde saklanmustir. 28. giin TS 3114’e (1990)
gore basing deneyine tabi tutulmustur. Her
karisimin ES degeri, buna bagh olarak taze beton
¢okme deneyi sonuglari, beton basing deneyinde
kirilma anindaki yiik degerleri, basing dayanimi
degerleri ve her karisim i¢in {i¢ adet numunenin
ortalamasi almarak bulunan basing dayanim
degerleri Tablo 3-5'te verilmistir. Numunelerin
ortalama basing dayanimlar: alinarak ¢izilen fem-
ES diyagramlari Sekil 4-6’da verilmistir.

Tablo 3. Saricalar agregasi kullanilarak elde edilen betonlarin basing deneyi sonuglari.

Table 3. The results of the compression strength tests of the concrete obtained by using Saricalar aggregate.

Maksimum Basing dayanimi Ort. basing dayanimi
ES Cokme Yiik (15x15x15 cm kiip (15x15x15 cm kiip
Degeri Degeri (kgf) numune) (MPa) numune) (MPa)
(cm)
3 40360 18
96 3 42680 19 18
3 39250 17
2.5 44570 20
91 25 44790 20 20
3 42890 19
25 48740 22
87 2 47250 21 21
25 45790 20
3 54300 24
83 2 52640 23 23
2 50810 23
25 55990 25
79 3 54360 24 24
2.5 53100 24
3 51360 23
74 25 49220 22 23
2.5 52520 23
2 49800 22
69 3 46430 21 21
3 47820 21
2 44320 20
62 2 45300 20 20
2 42560 20
25 40630 18
55 2 39030 17 17
2 37690 17




Kum Esdegerliginin Beton Basin¢ Dayanimina Etkisi
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Sekil 4. Saricalar Agregasi ile iiretilen betonun basing dayanimi-ES diyagrama.
Figure 4. The compression strength-ES value curve of concrete produced with Saricalar aggregate.

Tablo 4. Egribayat agregasi kullanularak elde edilen betonlarin basing deneyi sonuglari.
Table 4. The results of the compression strength tests of the concrete obtained by using EgZribayat aggregate.

Basing Ort. basing
. . .| Maksimum dayanimi) dayanimi
ES Degeri Cokme Degeri Yiik (15x}1’5x15 cm (15xi,5x15 cm
(cm) . ..
(kgf) kiip numune) | kiip numune)
(Mpa) (Mpa)
3 55220 24
95 3 56160 25 24
3 54400 24
2.5 57170 25
92 3 56410 25 25
3 55210 24
25 59240 26
88 2 58130 26 26
3 56190 25
3 67340 30
84 2 68280 30 29
2 63040 28
25 53600 26
80 3 55770 25 25
3 55340 25
25 48620 22
76 2.5 52520 23 22
2.5 46700 21
2 46700 21
72 3 48210 21 21
3 45480 20
2 47020 21
67 2 44560 20 20
2.5 45030 20
25 43540 19
57 2 40360 18 19
2 42160 19
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Sekil 5. Egribayat Agregasi ile iiretilen betonun basing dayanimi-ES diyagrama.
Figure 5. The compression strength-ES value curve of concrete produced with Egribayat Aggregate.

Tablo 5. Gogii agregasi kullanilarak elde edilen betonlarin basing deneyi sonuglari.
Table 5. The results of the compression strength tests of the concrete obtained by using Gogii aggregate.

Basing Ort. basing
. . .| Maksimum dayanimi dayanim
ES Degeri Cokme Degeri Yiik (15xi,5x15 cm (15x1ny15 cm
(cm) .. .
(kgf) kiip numune) | kiip numune)
(Mpa) (Mpa)
3 42150 19
96 3 44800 20 20
3 46140 20
3 52370 23
92 2.5 50220 22 23
2.5 51430 23
3 63980 28
88 2 60300 27 28
2.5 62810 28
2.5 61420 27
84 3 56240 25 26
2.5 58280 26
2 51250 23
80 2 44550 20 22
3 50960 23
2.5 45570 20
76 2.5 51640 23 21
2.5 47010 21
2.5 38430 19
71 2.5 40330 19 19
2 41640 18
2 42760 17
65 2 41990 18 18
2 40020 18
2 38280 17
55 2 36290 16 16
2.5 37180 16
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Sekil 6. Gogli Agregasi ile iiretilen betonun basing dayanimi-ES diyagramai.
Figure 6. The compression strength-ES value curve of concrete produced with Gogii aggregate.

DENEY SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Beton iiretiminde kullanilan ince agregalarin
kalite kontrol c¢alismalarinda ozgiil agirlik, su
emme, graniilometri, 0.063 mm elekten gecen
¢ok ince malzeme tayini sik yapilan deneylerdir.
TS 706 “Beton Agregalari” (1980) standardi
kirliligin degerlendirilmesinde dogrudan 0.063
mm elekten gecen ¢ok ince malzeme miktarini
dikkate almaktadir. Filler malzemenin daha iyi
taninmasi1 sonucu zaman ig¢inde c¢ok ince
malzemeye bakis acis1 degismis, bu degisiklik,
Avrupa standartlarindan aktararak benimsenen
TS 706 EN 12620/2003 “Beton Agregalarn”
standardi revizyonuna da yansimustir. Revize
standart, ince agregalarda ¢ok ince malzeme
muhtevasina getirmek yerine,
kategorilere ayirmakta, ¢ok ince malzemenin
kalitesini ayrica degerlendirerek zararli olup
olmadigimma karar vermektedir. Fakat kum
esdegerligi ilgili ~ bir
verilmemektedir. Smirlar ve/veya kategorilerin,
agreganin  kullanildigr yerde gecerli olan
mevzuata uygun olarak yerel yeterlilikteki
performansla kullanilan mevcut malzemelerin
Ozellikleriyle ilgili tecriibelerden faydalamilarak
olusturulacag belirtilmektedir.

Bu c¢alismada, ince agregalar igin kum
esdegerligi deney sonuglarinin betonun basing
dayanimina etkisi incelenmistir. Bu inceleme

siir onlar

degeri ile sinir

sonucunda Konya bolgesindeki ii¢ farkli ocaktan
getirilen kum igin optimum ES degerleri
bulunmustur. Sonuglara goére ES'nin maksimum

degeri (kumun tam temiz olmasi) optimum
deger olmamaktadir.

Eryurtlu ve dig. (2004) tarafindan yapilan
calismada da; 0.063 mm den gegen ¢ok ince
malzeme muhtevasinin, kirma kumun beton
performansina etkisini tek basma yansitmadig:
kaldig:
beton

ve belirlemede
varilmigtir. santrali
laboratuarlarinda sik yapilan 63 mikron elekte
yikama, elek analizi, 6zgiil agirlik ve su emme

yetersiz sonucuna

Hazir

deneyleri ile kum egdegerligi deney sonuglar
karsilastirildiginda, 63 mikron elekte kirlilik
tayini ile kum esdegerligi sonuglarinin paralel
etki gostermedigi gozlenmistir. Cok ince
malzemenin kalitesi hakkinda fikir veren kum
esdegerligi ve/veya metilen mavisi deneylerine
de rutin kalite kontrol planlarinda yer verilmesi
gerektigi  belirtilmistir. (2004)
tarafindan yapilan calismada da ayni sonug elde
edilmistir. S6z konusu ¢alismada, 0.063 mm’den
gecen ¢ok ince malzeme muhtevasinin, kirma
kumun beton performansina etkisini tek basina
yansitmakta, belirlemekte yetersiz kaldigy,
betonun davranisim1 6ngorebilmek igin ¢ok ince
malzemenin kalitesi hakkinda fikir veren kum
esdegeri ve/veya metilen mavisi deneylerine
gereksinme oldugu belirtilmistir.

Hasdemir

SONUCLAR

Cimentonun standartlasmig olmasina kargin
kumlar ayni yorede bile birbirlerinden ¢ok farkl
ozellikler gosterebilmektedir. Bu sebeple daha
kaliteli beton elde edebilmek icin ¢imentodan
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sonra en Onemli bilesen olan kumun kirlilik
yoniinden de incelenmesi gerekmektedir.
Arastirma sonuglari, kumun belirli bir temizlige
sahip olmas: gerektigini, ancak ¢ok temiz
olmasinin da arzulanan bir durum olmadigins,
ince madde yoniinden her kum igin bir optimum
kum kirliliginin beton mukavemetine etkisinin
olumlu oldugunu gostermektedir.

Calismada kullanilan kumlarin ES degerleri
ayarlanirken, her kumun kendi ince maddesi
kullanilmigtir. Farkli ince madde kullanilirsa
optimum ES degeri ve beton basing
mukavemetleri degisebilir. Bu konunun ayrica
arastirilmas: gerekir.

Saricalar kumunun tabii haldeki ES degeri 55,
optimum ES degeri 79  bulunmustur.
Yikanmadan, tabii haliyle beton iiretiminde
kullanulan Saricalar kumunun beton {iretilirken
yapilabilecek diger hatalarla birlikte ¢ok
olumsuz sonuglara sebep olabilecegine dikkat
etmek gerekir.

Egribayat kumunun tabii haldeki ES degeri
67, optimum ES degeri 84 bulunmustur.
Yikanmadan, tabii haliyle kullanilirken beton
tretimindeki dikkat edilecek hususlara (dozaj,
graniilometri, su/¢cimento orani vb) dikkat
edilerek elde edilen
mukavemete sahip olup olmayacagi Onceden
deneysel olarak kontrol edilmelidir.

Gocii kumunun tabii haldeki ES degeri 84,
optimum ES degeri 88 bulunmustur. Bu kum
icin olumlu bir sonug¢tur ve ince maddeler
yoniinden kum kirliligi gbz oniine alindiginda
tabii haliyle kullanilabilir.

Standartlarda ES degeri ile ilgili bir smir
deger olmamasina karsilik, literatiirde (Durmus,
1995, Eryurtlu ve dig., 2004), ES>80 ise yiizey
temizligi yoniinden agreganin iyi durumda

betonun istenilen
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oldugu ve dogal kumlar icin ES>70 olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Bu c¢alismada elde
edilen sonuglara gore, optimum ES degerleri 80-
90 araliginda kalmaktadir ve literatiirdeki
degerlere uymaktadir

Bu calismada her kumun her ES degeri icin
bulunan beton basing mukavemetleri maksimum
mukavemetler degildir. Yiiksek mukavemetli
beton elde edilmek istendiginde Saricalar
kumunun ES degeri 79, Egribayat kumunun ES
degeri 84 ve Gocii kumunun ES degeri 88 olarak
ayarlanmali (ES degeri kiiciikse yikanarak, ES
degeri biiyiikse ince madde ilave edilerek) ve
diger gerekli ozelliklere dikkat edilerek beton
dokiilmelidir.

ES yontemiyle ozellikle santiyelerde kisa
siirede ve kolaylikla kumlardaki kirlilik miktar1
tesbit edilebilir ve bu arastirmada yapilan
sekliyle  laboratuarlarda
kirlilikleri belirlenebilir.

optimum  kum

Ulkemizde yap1 malzemeleri konusunda
yetersizlik ve denetim eksikligi oldugu aciktir.
Depremde hasar goren, gogen binalarda bu
yetersizligin ~ payr  ¢oktur. Cok yiiksek
mukavemetli betonlarin telaffuz  edildigi
cagimizda beton iiretiminde kullanilan kumlar
igin optimum bir kirlilik derecesinin belirlenmesi
gerekliligine ragmen, bu konuda yapilan pratik
calismalar oldukga azdir. Ulkemizin degisik
yorelerindeki ocaklardan ¢ikarilan kumlarin
kirlilik degerinin birbirinden farklilik
gostermesi, bu calismanin benzerlerinin degisik
yoreler icin tekrarlanmasi gerektirmektedir.
Boylece genelde malzeme oOzelligi bakimindan
optimum ES’nin belirlenmesinde daha kapsamli
ve kesin sonuglara ulasmak mimkiin
olacaktir.
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