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SELIMIYE (MiLAS, MUGLA) KUZEYINDE MENDERES MASIFI’NIN
MESOSKOPIK TEKTONIK OZELLIKLERI
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OZET: Besparmak Daglarinin giineyinde Selimiye (Milas, Mugla) dolaynda Menderes Masifi, Ust
Devoniyen-Ust Permiyen yash metamorfitler ile Ust Oligosen yash gnayslardan olusur. Bu calismada
masifin bolgesel metamorfizmasina eslik eden deformasyon evreleri saptanmistir. Yiiksek amfibolit-
yesilsist fasiyesinde bolgesel metamorfizma gegiren Paleozoyik yasli metamorfitler dort evreli siiniimlii
deformasyona ugramistir. {lk deformasyon evresinde bolgesel baskalasim olaylarina bagli olarak
yapraklanma ve foliyasyon diizlemleri gelismistir. Bunu izleyen deformasyon evrelerinde ise kayaglar
B2=K 26°D,50°GB ve Bs=K 66°B,60°GD konumlarinda ¢ok evreli olarak kivrimlanmislardir. Incelenen
sahanin Miyosen’den itibaren yiikselmeler, alcalmalar ve blok faylanmalar seklindeki kabuk
devinimlerinin etkisinde oldugu gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Menderes Masifi, mesoskopik tektonik, deformasyon evresi..

Mesoscopic Tectonic Features of the Menderes Massif in the North of
Selimiye (Milas, Mugla)

ABSTRACT: The Menderes Massif in the south of Besparmak Mountains north of Selimiye (Milas,
Mugla) consists of the upper Devonian-upper Permian metamorphites and the upper Oligocene
gneisses. In this study, phases of deformation accompanied the regional metamorphism of the massif
were determined. The Paleozoic metamorphites experienced regional metamorphism under the upper
amphibolite-greenschist facies conditions have undergone four phases of deformation. The first
deformation phase produced schistosity and foliation planes as a result of regional metamorphism.
Following this phase, the rocks have been subjected to refolding about B=N 26°E, 50°SW and Bs=N
66°W, 60°SE directions. It is also observed that the region has been affected by uplifting, subsidence and
block faulting since Miocene.

Key words: Menderes Massif, mesoscopic tectonic, deformation phase.

GIRIS 1994, 1996). Bu calisma ile, inceleme alaninin
litolojik ve yapisal ayrintilarini belirlemek icin
Inceleme alani Selimiye (Milas, Mugla) yaklagitk 170 km?lik  bir alan  1/12500
kuzeyinde Besparmak daglariin  giiney Olceginde haritalanmugtir. Bazi birimler ilk kez
kesimini i¢ine alir (Sekil 1). Bolgede Menderes bu calismada litodem diizeyinde
Masifi'ne iliskin metamorfik kayaglar ytizeyler. ayirtlanmislardir  (Sekil 2,3). Bu makalede,
Calisma alaminda bugiine degin masifin masifin mesoskopik tektonigi aciklanacaktir.
stratigrafik, = petrografik, = metamorfik  ve Masifin yapisal Ozellikleri, Turner ve
jeotektonik ~ konumlarimin  aydinlatilmasina Weiss (1963), Ramsay (1967), Hobbs ve
yonelik calismalar gerceklestirilmistir  (De digerleri (1976) ve Ramsay ve Hubber
Graciansky, 1965; Basarir, 1970; Oztiirk ve (1989)  tarafindan verilen mesoskopik
Kogyigit, 1982, 1983; Sengor, Satir ve Akkok, tektonik analiz yontemleri ile

1984; Bozkurt ve Park, 1993, 1994; Bozkurt, degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Inceleme alarini yer bulduru haritast.
Figure 1. Index map showing the location of the

study area.
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Sekil 2. Selimiye (Milas) kuzeyinde Menderes
Masifi'nin genellestirilmis dikme kesiti.
Figure 2. Generalized columnar section of the
Menderes Massif to the north of Selimiye (Milas).

STRATIGRAFI

Calisilan  bolgede
aliivyonlar disinda, genis bir alan kaplayan

Kuvaterner  yagh

Menderes Masifi'nin metamorfitleri mostra verir
(Sekil 2,3). Masifin en yash olusuklarimi yari
pelitik, psammitik gnayslardan yapili Kayabiikii
gnays1 (Bozkurt, 1996) olugturur. Kayabiikii
gnaysi kabaca iki litodemik topluluga ayrilabilir:
en alt kesimde yar1 pelitik gnayslar yer alir.
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Bunlarin iistiinde yar1 pelitik gnayslar ile
ardalanmali olarak daha az yayilim gosteren
psammitik gnayslar bulunur. Bunlar ilk kez bu
calismada diizenli yayilim sunan birer litodem
seklinde haritalanmiglardir (Sekil 3). Kayabiikii
gnaysi iizerinde, uyumlu olarak Kilavuz
metamorfitleri yer alir. Kilavuz metamorfitleri
yorede genis alanlarda yayilim sunarlar ve
baslica mika sist, yar1 pelitik sist, kalksist,
psammitik sist, amfibolsist ve fillitlerden olusur.
Ayrica birim iginde degisik diizeylerde diger
litolojilerle bazen yanal ve diisey gecisli bazen de
keskin sinirli, merceksel geometrili yer yer ince
mermerler bulunur. Amfibolsistler ve mermerler
bu calismada litodem diizeyinde
ayirtlanmislardir. Bunlarin iistiinde uyumlu
olarak fillitlerle ardalanmali, kirli beyaz-acik gri
renkli dolomitik
Kizilcakuyu metamorfitleri yer alir. Birim altta
fillit, mermer ardalanmas: geklinde izlenirken
iste dogru som mermerlere gecis gOsterir.
Kizilcakuyu metamorfitleri icindeki mermerler
de litodem diizeyinde sirurlar1 haritaya ¢izilerek
tanimlanmuglardir (Sekil 3).

Ust Devoniyen-Ust Permiyen yash bu
birimleri (Caglayan ve digerleri, 1980; Meshur ve
Akpinar, 1984; Konak ve digerleri, 1987) Ust
Oligosen yasli (Bozkurt, 1996) Besparmak gozlii

mermerlerden yapili

gnayslar1 kesmistir  (Sekil 2,3). Ayrica
granitoyitik =~ magma  yiikselimi  sirasinda
yantaglardan (yan pelitik-psammitik
gnayslardan)  kopardigt  kaya  kiitlelerini

biinyesinde kapanim (anklav) olarak almistir
(Sekil 3). Gozlii gnayslarin igersindeki kuvars,
feldispat, hornblend ve mika minerallerinin
belirli diizlemler boyunca dizilmeleri ve
yonlenmeleri kayacta foliasyon ve mineral
yonelim lineasyonu yapilarinin gelismesine
neden olmustur.

YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alaminda yiizeyleyen kayaglar,
tektonik hareketlere bagl olarak kivrimlhi ve
kirikli yapilar kazanmiglardir. Bu ¢alismanin asil
konusunu Begparmak gozlii gnayslar1 digindaki
birimlerin mesoskopik tektonik incelemesi
olusturmaktadir. Burada Besparmak gozlii
gnayslari, yantaslarla olan sinir iliskisi agisindan
incelenmis ve haritalanmistir.
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Sekil 3. Selimiye (Milas) kuzeyinin jeoloji haritast.
Figure 3. Geologic map of the area north of Selimiye (Milas).
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Bolgedeki metamorfik kayaglar yiiksek
amfibolit-yesilsist fasiyesinde (Bozkurt, 1996)
gecirdikleri bolgesel baskalasima bagli olarak
diizlemsel ve cizgisel yapilar ile birlikte kivriml
yapilar kazanmislardir (Sekil 3). Bu kayaglarda
harita 6l¢eginde izlenebilen formasyon sinurlari
disinda tabakalasma (So) gozlenememektedir.
Ciinkii  kayaglar birincil yapt ve doku
Ozelliklerini tamamen yitirmisler, yeniden
kristallenmiglerdir. =~ Metamorfik  birimlerde
mesoskopik oOlgekli yapilari basta gistozite ve
foliasyon diizlemleri, kivrim eksen diizlemi,
mineral
lineasyonu ve kivrim ekseni olusturur (Sekil 3).

Metamorfik
yapraklanma
deformasyonlarin bir sonucudur (Ramsay, 1967;
Ramsay ve Hubber, 1989). Ust Devoniyen-Ust
Permiyen yashh  metamorfik kayaglardaki
yapraklanma ve foliyasyonlarin (51) gelismesi ile
birincil tabakalanma yapilarmin (So) silinmesi,
bu calismada F1 deformasyon evresi olarak
nitelendirilmistir. Bu evrede gelisen (51)

yonelim  lineasyonu,  burusma

kayaglarin stk diize

kazanmalari ilerleyen
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diizlemleri, tim metamorfik birimleri
siireksizlige ugramadan ve birimlerin smirlarina
az ¢ok egik gidisler gostererek keserler (Sekil 3).

Kayaglarda olgiilen diizlemsel ve ikincil
cizgisel yapilar esit-alan alt yarikiire izdistim
diyagramlarinda degerlendirlmistir (Sekil 4-7).
Besparmak gozlii gnayslari digindaki birimlerde
Olgiilen yapraklanma ve foliyasyonlar n-
diyagraminda izoklinal kivrim geometrisine
iliskin aksiyal doku simetrisi vermektedir
(Sekil 4).

Kayabiikii  gnaysinda  foliyasyon  (S1)
diizlemlerine ait doku diyagrami, (Bi) eksen
konumunun K 4°B gidisli 47°GD dalimh
oldugunu ve kivrimlanmanin da konik kivrim
morfolojisinde gelistigini sergilemektedir (Sekil
4a). Kilavuz ve Kizilcakuyu metamorfitlerinde
yapraklanma  Olciimlerine  iliskin  doku
diyagrami Bi=K 64°B, 10°GD konumunu
vermektedir (Sekil 4b). Bu doku diyagrami
metamorfitlerdeki ~kivrimlanmanin  silindirik
kivrim

geometrisini yansittigim

gostermektedir.

(b)

Sekil 4. Kayabiikii gnaysinda (a) ve Kilavuz ve Kizilcakuyu metamorfitlerinde (b) S 6lciimlerine iliskin
kontur diyagramlari.
Konturlar: (a) %0.13-1.04-2.86-5.46-9.36 (10.66) (n=406), (b) %0.1-1.2-5.1-8.1 (13) (n=610).
Figure 4. Contours of poles to S1 foliation in Kayabiikii Gneisses (a), Kilavuz and Kizileakuyu Metamorphites (b).
Contour intervals are: 0.13-1.04-2.86-5.46-9.36 % (10.66) (n=406), (b) 0.1-1.2-5.1-8.1 (13) % (n=610).
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Sekil 5. Kilavuz metamorfitlerine iliskin mesoskopik kivrim eksenlerinin (noktalar) (n=64) ve eksen
diizlemlerinin (¢arpilar) (n=22) doku diyagramlari.
Figure 5. Stereographic equal-area projections for Kilavuz Metamorphites structural data. Dots represent poles to
mesoscopic fold axes (n=64) and crosses represent poles to axial planes of folds (n=22).

(a) (b)

Sekil 6. Kayabiikii gnaysinda mineral yonelim lineasyonlarinin (n=48) (a) ve Kilavuz metamorfitlerinde
mineral yonelim (noktalar) (n=30) ve kirisma lineasyonlarinin (artilar) (n=22) doku
diyagramlari.
Figure 6. Stereographic equal-area projections for Kayabiikii Gneisses (a) and Kilavuz Metamorphites structural
data (b). Dots represent poles to mineral orientation lineations and plus signs represent poles to
crenulation lineations.
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Sekil 7. Besparmak gozlii gnayslarindan elde edilmis doku diyagramlari. (a) S: 6lgiimlerinden (n=280).
Konturlar: % 0.18-2.16-3.96-7.56 (9), (b) Mineral yonelim lineasyonlar1 (n=150).
Figure 7. (a) Contours of poles to S1 foliation in Besparmak Augen Gneiss. Contour intervals are 0.18-2.16-3.96-
7.56 (9) % (n=280). (b) Poles to mineral orientation lineations in Besparmak Augen Gneiss (n=150).

Mesozkopik kivrim eksen ve eksen
diizlemlerinin esit-alan izdiisimii alt yarikiire
tizerindeki dagilimlar1 genis bir yayilim
sunmaktadir (Sekil 5). Bu durum, bolgede S
diizlemlerinin ¢ok evreli olarak kivrimlandigini
belgelemektedir. F. deformasyon evresinde
gelisen kivrimlarin ekseni B=K 26°D, 50°GB
konumlu olan Fs kivrimlaniyla ve Fs
kivrimlarimin da Bs=K 66°B, 60°GD konumlu Fa
kivrimlar1  ile
goriilmektedir (Sekil 5). Kayabiikii gnays: ile
Kilavuz ~ metamorfitleri  ve  Kizilcakuyu
formasyonunda Si diizlemlerine iligkin B1 kivrim
ekseni Fs deformasyon fazina bagl olarak

yeniden kivrimlandiklar:

yaklagik 60° ‘lik bir donmeye ugramistir. Fz
biikiilme-sikisma  veya
kivrimlanma ile olusmus izoklinal kivrimlari ve
Fs evresinin ise, eksen diizlemi egik-dik¢e egik
kivrimlar seklinde genis, paralel kivrimlar

evresinin benzer

gelistirdigi anlasilmaktadir. F2 evresi ile Bi, Fs
evresi ile de B2 kivrim eksenlerine kosut mineral
yonelim ve kirisma lineasyonlarinin da gelistigi
goriilmektedir (Sekil 6).

Sonug olarak inceleme alaninda, Besparmak
gozlii gnayslar1 disindaki tiim birimlerin yiiksek
amfibolit-yesil  sist fasiyesindeki bolgesel

metamorfizmasma dort plastik deformasyon
evresinin eglik ettigi, bu olaylarin Geg Oligosen
oncesi donemlerde gerceklestigi anlasilmaktadir.
Geg Oligosen’de Besparmak gozli
gnayslarmin ilksel kayaci olan granitoyitik
magma sokulum
yapmistir. Bu granitoyitik kayaglar tansiyonel
kayma  zonu iginde  deforme  olarak
baskalasim gecirmislerdir (Bozkurt, 1994). Bu
kayaglar deformasyon sirasinda milonitik gozlii
gnays  dokusunda  foliyasyonlu  yapilar
kazanmigtir. Foliyasyon diizlemlerinin doku
diyagrami Sekil 7a’da verilmistir. Foliyasyon
diizlemlerinin alt yarikiire esit-alan projeksiyonu

metamorfitler icine

aksiyal doku simetrisi vermektedir. Bu doku
diyagrami gozlii gnayslardaki kivrimlanmanin
konik kivrim  morfolojisini  yansittigim ve
kivrim eksen konumunun K 8°D gidisli 51°GB
dalimh belirlemektedir. ~ Gozli
gnayslara iliskin foliyasyon diizlemlerinin
harita Olgegindeki dagilimlari1 bunlarin yer
yer az da olsa biikiildiiklerini gostermektedir
(Sekil 3). Bu kayaglarda Olgiilen mineral
yonelim

oldugunu

lineasyonlar1  harita
gidislerine uygun olarak
yonelimindedir (Sekil 7b).

Olcegindeki
KKD-GGB
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SONUCLAR

Bu calisma ile, Selimiye (Milas, Mugla)
kuzeyinde Menderes Masifi'nin Paleozoyik yash
metamorfik kayacglarinda Olgiilen ¢ok sayidaki
ikincil diizlemsel yapilar ile cizgisel yapilar doku
degerlendirilerek
yapisal Ozellikleri arastirilmistir. Bu kayaglarin
yiiksek amfibolit-yesil sist fasiyesindeki bolgesel
metamorfizmasi (Bozkurt, 1996) sirasinda dort
evreli ~ plastik-plastikoviskoz =~ deformasyon
gecirdigi deformasyon
evrelerinin ilkinde (F1), kayaglarin siddetli
deformasyon sonucu
yapilarin1 (So) yitirdikleri, en yaygmn yapisal
eleman olan yapraklanma ve foliyasyon
diizlemlerini (S1) kazandiklar1 goriilmiistiir.
Ikinci  deformasyon
sikisma veya benzer kivrimlanma ile olusmus,
izoklinal kivrimlar (B:), mineral yonelim ve
kirisma lineasyonlar1 olusmustur. Bu evreyi

diyagramlarinda masifin

saptanmistir.  Bu

birincil tabakalanma

evresinde  biikiilme-

izleyen Fs deformasyon evresinde, eksen
diizlemi egik-dikce egik kivrimlar seklinde
genis-paralel kivrimlar, silik gelismis mineral
yonelim  ve  kirisma
deformasyon
kivrimlanma mekanizmas: ile eksen diizlemi
egik, ekseni dalimli-dik¢e dalimli kivrimlar
gelismistir.

Bu metamorfik kayaclarin disinda, yerlesim
yasi Ust Oligosen olan Begparmak gozlii
gnayslarinin ilksel kayaglari ise bir tansiyonel
kayma zonu icinde (Bozkurt, 1994) deformasyon
ve metamorfizma gecirerek bugiinkii i¢ yapisin
kazandig1 anlagilmaktadir.

lineasyonlar;;  Fa

evresinde de benzer
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