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ORTAKOY (KIRSEHIR MASIFi) VE ALANYA (ALANYA MASIFI)
YORELERINDEKI GRANATLARIN KiMYASAL VE MINERALOJIK
OZELLIKLERI

Kerim KOCAK, Giirsel KANSUN
Selcuk Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, KONYA

OZET: Bu calismada genis bir P-T araliginda gerceklesen metamorfik tarihgeye sahip Ortakdy (Aksaray,
Kirgehir Masifi) ve Alanya (Antalya, Alanya masifi) yorelerindeki farkli kayaclarda gelisen granatlardaki
mineralojik ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi ve bunlarda gelisen kimyasal zonlanmanin
yorumlanmast amaclanmustir. Ortakdy ve Alanya oOrneklerinde genellikle almandin(alm)’ce zengin
granatlar gelismektedir. Ortakdy yoresindeki (Aksaray, KM) pelitik gnays ve paragnaysik granitlerde
sirast ile Prbosroes Almaiz492 Spsoze133 Grsoizoz2; ve Prboss 047 Almazsazs Spsoseoez Grsoz bilesiminde
granatlar olusmaktadir. Alanya orneklerindeki granatlar ise daha fazla Ca (Grsiuis-165), ve daha diisiik
Fe> (Almszo419) ve Mn (Spsoos-14 ) igerigine sahiptirler. Buna karsilik magmatik granatlar (Ortakdy)
pelitik granatlara gore daha diisiik Mg ve yiiksek Fe?* icermektedirler: Prboi2 Almass49 Spsosi-092 Grsoos.
Ortakoy pelitik restitleri ise, icerisinde yer aldig1 paragnaysik granitlere gore daha fazla Prb, ve daha az
Alm ve Sps igerirler. Orneklerde genel olarak iki tip mineralojik ve kimyasal zonlanma agiga
cikmaktadir; a)Alanya 6rneklerinde granat merkezinin Mn ve kenarlarinin Mg ve Fe’ce zenginlesmesi ile
tanimlanan biiyiime zonlanmasi b)Ortakdy restitlerinde merkezin Mg, kenarlarin Mn, Ca ve Fe*‘ce
zenginlesmesi ile tanimlanan zonlanma ise yiiksek T ‘deki kristal hacim difizyonu, heterojen degisim,
kafes transfer reaksiyonlar1 ve/veya siv1 akisi siirecleri ile agiklanabilmektedir. Ortakdy gnayslarinda ve
Ortakdy granitinde yer alan granatlarda muhtemelen Onceden var olan biiyiime zonlanmasinin
difiizyon siiregleri ile silinmesi sonucu ¢ok zayif bir kimyasal zonlanma gelismis veya hig gelismemistir

Anahtar Kelimeler: Granat, Zonlanma, Kirgehir masifi, Alanya masifi, Metamorfizma.

Chemical and Mineralogical Characteristics of The Garnets from Ortakoy
(Kirsehir massif) and Alanya (Alanya Massif) Areas

ABSTRACT: This study aims to determination of mineralogical and chemical characteristics, and
interpretation of chemical zoning of the garnets, that formed in Kirgehir and Alanya massifs (KM and
AM) experienced metamorphic history with wide P-T conditions.

Almandine (alm)-rich garnet generally developed in Ortakdy and Alanya samples. The garnets
grown in pelitic gneisses and paragneissic granites, have compositions of Prbosr-oes Almai2492 Spso2e-133
Grso12.027, and Prbogs-047 Almazs4zs Spsosso.e2 Grsoz , repectively while garnets from Alanya samples have
relatively higher Ca ( Grsii9-165 ), and lower Fe* (Almszo419 ) and Mn (Spsoos-14 ) contents. In contrast,
igneous garnets contain lower Mg and higher Fe* contents than those formed in pelitic rocks: Prbo2
Almassa9  Spsosio2 Grsoos. Pelitic restites are compositionally different than their hosts, with their
higher Prb, and lower Alm and Sps contents.

In the garnets, two types of chemical zonings were mainly distinguished: a) as exemplified by
Alanya sample, growth zoning defined by enrichment of core in Mn, and consequently enrichment of
rim in Mg and Fe. b) Enrichment of core in Mg, and consequently enrichment of rim in Mn, Ca and Fe?":
As examplified by Ortakdy restites, this zoning is attributed to processes of high-T crystalline volume
diffusion and heterogeneous exchange, net transfer reactions and/or fluid flow. A slight or no chemical
zoning have developed in the garnets from Ortakody gneisses and Ortakdy granite owing to destruction
of previous growth zoning by diffusional processes.

Key Words: Garnet, Zoning, Kirsehir massif, Alanya massif, Metamorphism.
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GIRiS

Granatlar farkli fiziksel ve kimyasal
sartlarda ¢ogunlukla metamorfik ve bazen de
magmatik olarak olusmaktadirlar. Ilerleyen ve
gerileyen metamorfizma nedeniyle metamorfik
reaksiyonlarin tiikettigi mineraller, kimyasal ve
mineralojik zonlanmadan dolay1 granatlarda
kapanim olarak yer alabilmektedirler. Bolgesel
olusan  kayaglardaki
granatlarda gerceklestirilen jeotermobarometre
ve jeokronolojik calismalar ile kayacin izlemis
oldugu P-T yol (P-T path)
belirlenebilmekte ve hatta tektonik gomiilme
suresince ilerleyen granat biiylimesi hakkinda
bilgi edinilebilmektedir (Christensen ve dig.,
1989; Mezger ve dig., 1989; Getty ve dig., 1993;
Vance ve dig., 1998).

Granatlar ile ilgili olarak literatiirde bir ¢ok
calisma yapilmistir (Ganguly ve dig., 2000; Yang
ve Rivers, 2001; Korikovsky ve Hovorka, 2001;
Spear ve Daniel, 2001). Erkan (1978), Kirsehir
masifinde (KM) granatlarin kimyasal bilesimi ile
izogradlar arasindaki iliskiyi arastirmis ve
metamorfizma sartlarmin  artmasiyla MnO
igeriginin azaldigini ileri stirmiistiir.

Bu calisma kapsaminda oldukg¢a genis bir
basing (P) ve sicaklik (T) araliginda gerceklesen
bir metamorfik tarihgeye sahip Kirsehir (KM) ve
Alanya (AM) masiflerindeki (Sekil 1la-c)
magmatik ve metamorfik kokenli granatlarn
belirlenmesi,
karsilastirilmas: ve sahip olduklar1 zonlanmanin
ortaya konmasi amacglanmaktadir. Bunun igin
Ortakdy (Aksaray, KM) yoresinden (pelitik
gnays, S tipi granit, paragnaysik granit ve
igcindeki restit) ve Alanya (AM) yoresinden
(eklojit) ornekler alinmis (Sekil 1) ve Glasgow
Universitesi'nde granatlarin (Iskogya)
mikroprob analizleri gerceklestirilmistir

metamorfizma ile

ayrimlar1

kimyasal bilesimlerinin

MINERALOJI

Ortakdy (Aksaray) yoresinde migmatitik
gnays, migmatitik granit, semipelitik-psammitik
gnays az oranda kuvarsit, mermer, kalksilikat
gnays ve amfibolit bantlar1 iceren Tamadag
formasyonundan alnan iki adet Ornegin
mikroprob analizi yaptirlmistir. Ik &rnek (a)
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baslica kuvars (% 25), plajiyoklaz (% 20), K-
feldispat (% 15), biyotit (% 15), muskovit (% 10),
sillimanit (% 10) az miktarda (% 5) granat, opak
mineral ve apatitten olugsmaktadir (Kogak,1993;
Kocak ve Leake, 1994). Ikinci ornek (b) ise
baslica sillimanit (% 35), plajiyoklaz+ortoklaz (%
30), kuvars (% 20), biyotit (% 5), granat+ (% 5) ve
andaluzit+klorit+serisittopak mineralden (% 5)
olusmaktadir  (Sekil  2a). Bu
jeotermobarometre c¢alismas: ile 3.3+0,36 kb
ve~600 +25 °C minumum kristallesme basing ve
sicaklig1 belirlenmistir (Kogak, 2000). Migmatitik
gnayslar1 kesen S-tip Ozellikteki bir aplitik
damardan alinan 6rnekte ise granatla birlikte K-
feldispat (% 40), kuvars (% 35), albit (% 20), ve az
miktarda (% 5) gahnit, andaluzit, s6rl ve ilmenit
yer almaktadir (Kogak, 1993; Kogak ve Leake,
1994). Bu Ornekte granatin bilesimi, granat-

Ornekte

biyotit jeotermometresinin kullanimi i¢in uygun
olmadigindan minimum kristallesme sicaklig1
belirlenememistir.

Paragnaysik granitler ise igerisinde yer alan
pelitik restitlerle yaklastk aymi mineralojik
bilesime sahiptirler. Ancak koyu renkli
minerallerin miktar1 restitlerdekinden daha az
ve tane boyutu daha kiigtiktiir.

Paragnaysik granitler baslica kuvars (% 35),
kordiyerit (% 25), biyotit (% 15), plajiyoklaz (%
10), ortoklaz (% 10) sillimanit (% 5) ile tali olarak
zirkon ve apatitten olusmaktadir (Kogak, 1993).
Pelitik restitler (Sekil 2b) ise baglica sillimanit (%
35), biyotit (% 25), plajiyoklaz (% 22), ortoklaz (%
5), klorit (% 3), kordiyerit (% 5), kuvars (% 2),
granat (% 2), magnetit (% 1), tali olarak zirkon,
apatit ve Kkassiteritten (Kogak, 1993)
olusmaktadir. Paragnaysik granit ve restit igin
jeotermobarometre calismalari ile 533-506 °C ve
682 °C minimum kristallesme sicakligi elde
edilirken, restitlerde 4.17+0,29 kb minumum
kristallesme basinci belirlenmistir (Kogak, 1993).
Alanya masifinde metabazit bant ve mercekli
yaygin granatli mikasistleri iceren orta naptaki
Sugodzii  karisigindan  6rnek  alinmustir.
Granatlarin igerisinde yer aldigi metabazitler
(eklojit) baslica granat, omfasit, edenit, barroizit,
glokofan, epidot, zoisit, fenjit, plajiyoklaz
(oligoklas-andezin), kuvars, biyotit ile tali olarak
sfen ve apatitten olusmaktadir (Kansun, 2000).
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Sekil 1. a) Yer bulduru haritasi,

b-c) Ortakdy (KM, Kocak, 1993) Alanya yoresinin (AM, Kansun, 2000) jeoloji haritalar:.

Figure 1. a)location map

b-c) Geological maps of Ortakoy (KM, Kocak, 1993) and Alanya ( AM, Kansun, 2000) areas.
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Tablo 1. Ortakdy yoresi (Aksaray, KM) granatlarinin mikroprob analizi.
Table 1. Microprobe analyses of the garnets from Ortakdy (Aksaray, KM) area .

Magmatik Semipelitik gnays Pelitik kapanim Paragnaysik granit
a b
merkez kenar | merkez | kenar merkez | kenar merkez | kenar merkez | kenar
SiO2 36,16 36,13 36,26 36,59 36,77 36.38 37,36 36,64 36,5 37,69
TiO2 dla dla 0,14 0,04 0,08 dla 0,01 0,01 0,04 0,04
AlL203 20,79 20,67 20,55 21,14 21,08 20,90 21,48 20,68 20,65 21,34
Fe203 2,13 2,16 1,82 0,58 dla 0,74 0,59 0,99 1,4 dla
FeO 35,57 36,2 30,64 31,31 36,48 35,88 33,43 33,42 35,16 36,45
MnO 0,51 0,49 1,66 1,53 1,94 2,11 5,39 2,64 1,86 2,01
MgO 6,68 6,1 9,74 9,55 2,39 2,67 0,78 1,34 4,1 4,72
CaO 0,22 0,21 0,72 1,2 1,56 1,51 1,66 3,94 1,14 1,43
Cr203 0,02 0,01 dla dla 0,02 dla 0,05 0,03 dla dla
Toplam 102,08 102,5 101,53 101,94 | 100,32 100,19 | 100,75 99,69 100,85 103,68
Formiil 24 oksijene gore hesaplanmistir
Si 5,87 5,87 5,86 5,87 5,93 5,89 5,88 5,92 5,92 5,91
Alw 0,13 0,13 0,14 0,13 0,07 0,11 0,12 0,08 0,08 0,09
Alw 3,85 3,83 3,78 3,87 3,94 3,88 3,87 3,86 3,86 3,85
Cr dla 0,001 dla dla 0,002 dla 0,01 dla dla dla
Fe? 0,26 0,26 0,22 0,07 dla 0,09 0,07 0,12 0,17 dla
Ti dla dla 0,02 dla dla dla dla dla dla dla
Mg 0,12 0,12 0,4 0,37 0,58 0,65 1,27 0,64 0,45 0,47
Fe?* 4,83 4,92 4,12 4,2 4,92 4,86 4,39 4,51 4,75 4,78
Mn 0,92 0,91 1,33 1,3 0,26 0,29 0,1 0,18 0,56 0,62
Ca 0,04 0,04 0,12 0,21 0,27 0,26 0,28 0,68 0,2 0,24
prop+alm [ 2,03 1,98 6,70 6,09 91,21 90,92 21,03 10,65 7,55 7,69
spes 97,29 97,4 91,29 90,46 4,31 4,79 74,34 78,04 89,09 88,38
grs 0,68 0,61 2,01 3,45 4,48 4,29 4,64 11,31 3,36 3,93
Tablo 2. Alanya Masifi'ndeki granatlarin kimyasal bilesimi.
Table 2. Chemical compositions of the garnets from Alanya Massif.
Alanya
A-1 A-2 A-3 A-4
merkez kenar merkez kenar merkez kenar merkez kenar
SiO2 37,97 37,68 37,52 37,6 38,27 38,25 37,68 36,97
TiO: 0,1 0,1 0,09 0,08 0,2 0,14 0,06 0,09
AL:O3 21,73 21,57 21,65 21,76 21,02 21,35 21,7 21,4
FeO 28,79 30,06 30 28,7 29,7 34,19 29,31 29,24
MgO 2,01 2,15 2,0 2,08 1,36 0,52 2,39 2,02
MnO 0,68 0,78 0,73 0,83 1,03 0,03 0,81 0,80
CaO 9,55 7,87 8,62 9,21 9,81 7,05 8,54 9,41
Toplam 100,83 100,23 100,61 100,27 101,49 101,53 100,49 100,65
Formiil 24 oksijene gore hesaplanmistir
Si 5,98 5,99 5,95 5,96 6,04 6,03 5,96 5,91
Alv 0,02 0,01 0,05 0,04 dla dla 0,04 0,09
Aln 4,01 4,03 3,99 4,02 3,9 3,97 4,0 3,94
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,2 0,02 0,01 0,01
Mg 0,48 0,51 0,48 0,5 0,32 0,52 0,57 0,49
Fe2* 3,79 3,99 3,98 3,8 3,91 4,19 3,88 3,91
Mn 0,09 0,11 0,1 0,11 0,14 0,03 0,11 0,1
Ca 1,61 1,34 1,46 1,56 1,65 1,19 1,45 1,61
Prop+al 8,04 8,57 7,97 8,38 5,32 8,77 9,48 8,02
spes 64,99 68,91 67,77 65,49 67,28 71,16 66,39 65,63
grs 26,97 22,52 24,25 26,13 27,41 20,07 24,13 26,35
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Sekil 2. Ortakoy semipelitik gnays (a) ve restitinin (b) mikrofotografi. G: granat, S: sillimanit,
B: biyotit, Q: kuvars, A: plajiyoklaz (anortit) Tek nikol. X20.
Figure 2. Photomicrographs of semipelitic gneiss (a) and restite (b) of Ortakdy. G:garnet, S: sillimanite,
B:biotite, Q: quartz, A: plagioclase(anorthite), single polar X20.

Sugdzii karisigi, baslangicta etkileri metabazik
kayaglarda izlenen eklojit fasiyesinde (max. 15,7£0,5
kb basing, max. 476 °C sicaklik, 40-50 km derinlik)
metamorfizmaya ugramistir.  Basing azalmasiyla
birlikte eklojit fasiyesi metamorfizmasimi epidot-
mavigist metamorfizmasi (7 kb basing ve 425-450 °C
sicaklik, 25-30 km derinlik) izlemistir. Sugdzii
karigigt  bu metamorfizmalar: takiben, etkileri
karigigm  tiimiinde izlenebilen ilerleyen tarzda
amfibolit fasiyesinde bagkalasima ugramistir. Bu
metamorfizma esnasinda, basing azalmasi ile birlikte,
granat kordiyerite dOniismils, yeni granat ve
sillimanitler olusmustur. Bu evrede gegerli olan en {ist
metamorfizma sartlar1 3,5-6,5 kb basing ve 550-650
°C sicaklik olarak belirtilebilir. Alanya birligindeki
naplagmalarla birlikte, Sug6zii karisigr son olarak
yesilsist fasiyesinde bagkalagima ugramis ve granatlar
klorit ve biyotite, hornblendler tremolit-aktinolite,
klinoproksenler ise yesil hornblend ve aktinolite
doniismiislerdir (Kansun, 2000). Granatalarin
kimyasal bilesimi, igerisinde yer aldig1 kayaclarn C
tip eklojit 6zellikte oldugunu gdstermektedir (Sekil 3,
Kansun, 2000).

KiIMYASAL ZONLANMA

Ortakdy ve Alanya yoresinden derlenen
granatlarin mikroprob analiz sonuglar: Tablo 1,2’
de verilmistir. Incelenen granatlarin kimyasal
bilesimleri, kendi
yapilabilmesi amaciyla {i¢ ug bilesenine gore
cizilen iicgen diyagrama diisiiriilmiistiir (Sekil
4Hata! Basvuru kaynagi bulunamadai.). Ortakoy
magmatik granati alm-sps, Alanya metabazik

iclerinde  karsilastirma

kayaglarinda yer alan granatlar ise alm-sps, ve
kismen de gros‘ce zengin bir bilesime sahip
olmaktadir.

Prop
55 55
Eklojit B
30 30
/ Eklojit C
Almandin+Spessartin Grossular

Sekil 3. Alanya orneklerinde (eklojitlerde)
yeralan granatlarin {i¢ ug bilesenine (Mg, prob —
Fe+Mn, almandin+spessartin — Ca, grossular)
gore ¢izilmis tiggen diyagrami (Kansun, 2000).
(smurlar Carswell’den, 1990) alinmistir.
Figure 3. A ternary diagram (Mg, prob — Fe+Mn,
almandin+spessartin — Ca, grossular) of Alanya
(eclogites) samples (Kansun, 2000).(Boundaries of the
fields are after Carswel , 1990).

Baska bir deyigsle granatlarin kimyasal
bilesiminin genel olarak igerisinde gelismis
oldugu kayacin kimyasal bilesimine bagh
oldugu soylenebilir. Ancak restit ve paragnaysik
granatlarin kimyasal bilesimlerindeki farkliliklar
ise, granat gelisiminin muhtemelen ana kayacin
bilesiminden ziyade kayaglarin ugramis oldugu
P ve T degisikliginden dolay1 gelisen
reaksiyonlara da bagh oldugunu gostermektedir.

Granatlardaki zonlanma c¢ogunlukla yap:
icerisindeki sekiz koordinasyonlu yerleri isgal
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eden Ca, Mn, Fe* ve Mg gibi ana X katyonlar1
tarafindan belirlenmektedir. Orneklerde gelisen
zonlanmanin  belirlenmesi i¢in merkezden
kenara dogru Mn, Fe*, Ca ve Mg (mol)
degisimlerini gosteren diyagramlar cizilmistir (
Sekil 5-7). Granat kristallerinde merkezden
kenara dogru gozlenen degisikler su sekilde
Ozetlenebilir: Mn ve Fe* genel olarak
orneklerde bir artis gostermektedir (Sekil 6a-d).
Mn sadece Alanya metamorfiklerinden A3 ‘de
belirgin bir azalma gostermektedir. Mg'un
degisimi farkliik sergilemektedir:
orneklerinde A4’ te kenara dogru hafifce
azalirken A3’ de belirgin bir sekilde artmaktadir
( Sekil 7 Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.a).
Ortakdy restitinde Mg miktar1 merkezden
kenara dogru sert bir diisiis gostermektedir. Ca
ise Alanya Orneklerinden A3 ve Al’ de azalirken
A2 ve A4’ de artmaktadir (Sekil 7Hata! Basvuru
kaynag1 bulunamadi.c.). Diger 6rneklerden ise
yalniz metamorfik granitler igerisinde yer alan

Alanya

restitlerde ve Ortakdy gnayslarinda ciddi bir
artis gostermekte kalanlarinda ise yataya yakin
bir davranis sergilemektedir.

Tim bu veriler bashca iki tip kimyasal
zonlanmaya isaret etmektedir:
1) Biiylime zonlanmasi (Spear, 1993): Tipik
olarak merkezden kenara dogru Mn ve Ca
azalmakta, Fe>* ve Mg artmaktadir (A3). Tipik
ve tipik olmayan bilesimsel zonlanmanin kokeni
bir veya daha fazla siire¢ iceren modellerle
aciklanmaktadir: a) Belirli elementlerin daha
once olusan granata parcalanmasi ve sonugta
matrixte bu elementlerin tiiketilmesi (Cygan ve
Lasaga, 1982). b) P-T sartlarindaki degisiklik
sonucunda granat-matrix mineral pargalanma
katsayisinin degismesi (Spear, 1993). c¢) Biiyiime
ile es zamanl reaksiyon degisiklikleri (Chernoff
ve Carlson, 1997). d) Kristal i¢i difiizyonla
katyonlarin yeniden dengelenmesi (Ikeda, 1993)
e) Granat ve matriks arasindaki tane arasi
difiizyon (Loomis, 1975). f) Metasomatik siv1 ile
etkilesim (Young and Rumble, 1993). Bunlardan
elementlerin parcalanmasi segenegi biiyiime
zonlanmasmin acgiklamasinda yaygin olarak
basvurulan bir siiregtir. Ancak diger siireclerden
hangisinin bunlara eslik ettigi veya yer almadigi,
daha fazla kimyasal analizi sonuglari ile ayrintili
olarak arastirilmasi gereken bir konudur.
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2) Merkezden kenara dogru Mn, Ca, Fe*
artmasi ve Mg'un azalmasi (restit, Sekil 4). Bu
tip bir zonlanma, 6nceki biiylime zonlanmasinin
gittikce homojenlesmesi ve gerileyen zonlanma
nedenleriyle Homojenlesme,
T>600°C metamorfik granatlarda gozlenmekte
olup yiiksek sicakliktaki kristal hacim
difiizyonu, heterojen degisim ve kafes transfer
reaksiyonlar: ile agiklanmaktadir (Loomis ve
dig.., 1985). Ayrica sivi akist da bu siireglere
eslik edebilmektedir (Hames ve Menard, 1993;
Whitney ve dig., 1996; Estrada, 2000). Buradaki
Fe2 'nin artis gostermesi muhtemelen kalinti
haldeki biiyiime zonlanmasina isaret etmektedir.

Ortakdy gnayslarinda ¢ok az zonlanma
gelismis veya hic gelismemistir. Benzer sekilde
yliksek Mn ve Fe? igerigi ile karakterize olan
magmatik granattaki element degisimi yataya
yakindir (Sekil 6-b,d ).
muhtemelen o6rneklerde yaygin olan difiizyon
stireclerinin etkisi ile Orneklerde Onceden var

olmaktadir.

Bu durum ise

olan biiyiime zonlanmasmin silinmesine isaret
etmektedir. Ikeda (1993) pelitik kayaglarda 560 +
30° sicakliktaki kordiyerit zonunda 0.2 mm’den
biiylik  granatlarda  biiylime  zonlanmasi
korunurken benzer tane boyutlarindaki silisli
kayaglardaki granatlarin homojen oldugunu
belirlemis ve kayag¢ tipinin granatin biiyiime
zonlanmasimin homojenlesmesinde onemli bir
faktor oldugunu ileri stirmiistiir.

Almandin+Spessartin

1_ [ Alanyaornekleri
f: Ortakéy 6rnekleri
' )§( A o paragnaysik granit
| L <+ pelitikkapanim
‘& X Peliikgnays
s T T Magmatik
E’g Ortakdy
Alanya
Y
Grossiiler Pirob

Sekil 4. Granatlarin ii¢ ug bilesenine (Alm+sps-
Gros-Prp) gore ¢izilmis {iggen diyagrami.
Figure 4. A ternary (Alm+sps-Gros-Prp ) diagram of
the garnets according to tree end member.
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Sekil 5. Ortakoy restitinde yer alan granattaki kimyasal zonlanma.
Figure 5. Chemical zoning of the garnet from Ortakiy restite.
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Sekil 6. Granatlarda merkezden kenara dogru Mn (a-b) ve Fe*? (c-d) degisimi. Al-A4: Alanya eklojiti,
Ogn: Ortakody gnaysi, Ores: Ortakoy restiti, Ogg: Ortakdy granitik gnaysi, Oma: Ortakdy magmatigi.
Figure 6. Variation of Mn (a-b) and Fe* (c-d) for garnets from core to rim. Al —A4: Alanya eclogites, Ogn:

Ortakdy gneiss(a), Ores: Ortakoy restite, 0gg: Ortakdy granitic gneiss, Oma: Ortakdy igneous.
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Sekil 7. Granatlarda merkezden kenara dogru (mol) Mg (a-b), ve Ca (c-d) degisimi.
A1l-A4 Alanya eklojiti, Ogn: Ortakdy gnaysi(a), Ores: Ortakoy restiti,
Ogg: Ortakdy granitik gnaysi, Oma: Ortakdy magmatigi.
Figure 7. Variation of Ca(a,b) and Mg (c,d) for garnets from core to rim. Al —A4: Alanya eclogites, Ogn:
Ortakoy gneiss(a), Ores: Ortakdy restite, Ogg: Ortakdy granitic gneiss, Oma: Ortakdy igneous.

SONUCLAR

Bu calisma ile elde edilen sonuglari su
sekilde 6zetlenebilir:

1. Ortakoy (KM) ve Alanya
yoresindeki ~ metamorfik  ve
granatlarin  kimyasal

(AM)
bilesimi belirlenmistir.
Incelenen o6rneklerden, pelitik, semipelitik ve
magmatik kayaglarda (Ortakdy ve Alanya
ornekleri) Alm’ce zengin bilesimde granatlar

magmatik

gelismistir. Granatlarin kimyasal bilesimi biiyiik
oranda igerisinde gelismis oldugu ana kayacin
kimyasal bilesimine baghdir. Ayrica kayaglarin
ugramis oldugu P ve T degisikliginden dolay1
gelisen reaksiyonlar da granatlarin kimyasal
bilesimini degistirmektedir.

2. Granatlarda iki tip kimyasal zonlanma
Alanya Orneklerinde gozlendigi
gibi granat c¢ekirdeginin Mn ve kenarlarinin Mg
ve Fe ilerleyen biiyiime

belirlenmistir.

‘e zenginlesmesi
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nedeniyle gelismektedir. Buna karsilik Ortakoy reaksiyonlar1 ve /veya sivi akist ile
restitlerinde gozlendigi gibi merkezin Mg, aciklanabilmektedir.

kenarlarin Mn, Ca ve Fe? * ce zenginlesmesi ise 3. Ortakdy gnayslarinda yer alan granatlarda
homojenlesme ve gerileyen zonlanma ile ifade ve magmatik granatta muhtemelen 6nceden var
edilmektedir. Bu durum ise kristal hacim olan biiyiime zonlanmasinin difiizyon siiregleri
difiizyonu heterojen degisim, kafes transfer ile silinmesi sonucu ¢ok az zonlanma gelismis

veya hi¢ gelismemistir.
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