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Makalenin Geli  Tarihi:

ÖZET: Ankara’n n yakla k olarak 14 km güneybat nda yer alan inceleme alan nda dü ük
dereceli metamorfik kayaçlardan yap  Karakaya Kompleksi (Üst Triyas) üzerine aç
uyumsuzlukla gelen Jura-Kretase ya  be  stratigrafik birimden olu an bir istife ait kayaçlar
yüzeylemektedir. stifin taban nda birbirleriyle yanal ve dü ey geçi li ve s  denizel bir
ortamda çökelmi  be  üyeden olu an Bay rköy formasyonu (Sinemuriyen-Batoniyen?)
bulunmaktad r. Çak rlardere formasyonu (Orta-Üst Jura) tabanda marnl  Ammonitico-rosso
tipi fasiyesten, orta kesimde pelajik oolitik ammonitli kireçta lar ndan ve üst kesimi ise
pelajik kireçta lar ndan olu maktad r. Birim Bay rköy formasyonunun üzerine uyumlu olarak
gelmektedir. Çörtlü kireçta lar nda yap  So ukçam formasyonu Çak rlardere formasyonunun
üzerine uyumlu olarak gelmektedir. Alacaatl  formasyonu (Üst Kretase) pelajik kireçta  ve
kumta lar ndan olu makta olup So ukçam formasyonu üzerine bo luklu diskordansla
gelmektedir. stifin en üstünde bulunan Üst Kretase ya  Akkayatepe sedimanter melanj
So ukçam ve Çak rlardere formasyonlar na ait bloklar içermekte ve Alacaatl  formasyonu
üzerine uyumlu olarak gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Alacaatl -Beytepe köyü, Jura, sedimanter melanj, ammonitico-
rosso, yumrulu kireçta .

Stratigraphy of Jurassic-Cretaceous Aged Deposits Outcropping Around
Alacaatli-Beytepe Village (South West Ankara)

ABSTRACT: The Jurassic-Cretaceous sequence comprising five formations and resting with
angular unconformity on the low grade metamorphic rocks of Karakaya Complex (Upper
Triassic) crops out in the study area located about 14 km SW of Ankara (Turkey). The
Sinemurian–Bathonian? Bayirkoy Formation comprises five members having lateral and
vertical transition among each other. It is found at the base of the sequence and was deposited
in a shallow marine environment. The Middle-Upper Jurassic Çak rlardere Formation is
represented by marly Ammonitico-rosso at the bottom, by oolitic nodular limestone with
abundant ammonite and pelagic oolitic limestone at the middle and by pelagic micritic
limestones at the top, and overlies conformably the Bayirkoy Formation. The Upper Jurassic-
Lower Cretaceous Sogukcam Formation contains the cherty limestones, rests conformably on
the Çakirlardere Formation. The Lower Cretaceous Alacaatli Formation is characterized by
pelagic limestone and sandstones and is underlain by the Sogukcam Formation with
paraconformity.  The Upper Cretaceous Akkayatepe sedimentary mélange includes blocks
derived from the Çakirlardere and the Sogukcam Formations and, lies conformably on the
Alacaatli formation.

Keywords: Ankara, Alacaatl -Beytepe village, Jurassic, sedimentary mélange, ammonitico-
rosso, nodular limestone
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nceleme alan  Ankara’n n 14 km
güneybat nda bulunmaktad r ( ekil 1).
Ankara ili için yerle im alanlar ndan biri
içinde yer almas  ve genelde genç sediment
veya kal n bir toprakla örtülü olmas ndan
dolay  inceleme alan ndaki birimlerin yanal
devaml klar n izlenmesi ço u zaman
problem olu turmu tur.
nceleme alan nda 1950 y ndan beri

yap lan çal malar genel amaçl  olmu tur
(Türkünal (1957), Batman (1978), Batman ve
di . (1978), Saner (1980), Koçyi it (1987),
Varol (1989), Alkaya (1991), Koçyi it (1991),
Alt ner ve di . (1991a), Alt ner (1991),
Alt ner ve di . (1991b), Alkaya (1992), Deli
(1995), Alkaya (1998), Alkaya ve Deli (1998),
Mekik ve di . (1999), Bragin and Tekin
(1999), Mekik (2000), Koçyi it ve Alt ner
(2002), Göncüo lu ve di . (2003), Akyürek
ve di . (2003), Okay ve Göncüo lu (2004)).
Yanal ve dü ey yönde gerek litoloji gerekse
kal nl k aç ndan farkl klar sunan Jura-
Kretase ya  kayaçlar n stratigrafik-
sedimantolojik özellikler detayl  bir ekilde
çal lmam r.
Bu çal ma ile inceleme alan nda, Jura-
Kretase ya  birimlerin stratigrafik-
sedimantolojik ili kileri kapsaml  bir
ekilde incelenmi  ve elde edilen veriler

nda bölgenin detayl  stratigrafisi ortaya
kar lm r.

STRAT GRAF

nceleme alan , Pontid’ler Ana Tektonik
Birli i içerisinde yer almakta ve ayr ca
zmir-Ankara-Erzincan sütur zonunun

kuzeyinde yer alan Sakarya parçac n
üzerinde bulunmaktad r  (Okay ve
Göncüo lu 2004). Jura-Kretase ya
kayaçlar temeli olu turan Karakaya
Kompleksi (Üst Triyas) üzerine aç
diskordansla gelmektedir. Bu birimler
ya dan gence do ru Bay rköy formasyonu
(Alt-Orta Jura), Çak rlardere formasyonu
(Orta-Üst Jura), So ukçam formasyonu (Üst

Jura-Alt Kretase), Alacaatl  formasyonu (Üst
Kretase) ve Akkayatepe sedimanter melanj
(Üst Kretase)’ndan ibarettir.

ekil 1. Çal ma alan n yer bulduru
haritas .

Figure 1. Location map of the study area.

Karakaya Kompleksi (   )
Ye il, gri, siyah renkli çamurta ,

kumta , konglomera ve bu k nt
kayaçlar içerisinde yüzer durumda olan
mikrobiyalitik bol fosilli kireçta  ve
kristalize kireçta  bloklar ndan olu an
birim, Bingöl ve di . (1973) taraf ndan Biga
yar madas nda yap lan çal mada
“Karakaya formasyonu” olarak
tan mlam lard r. Ayn  birim Batman ve
di . (1978) taraf ndan Hisarl kaya



Alacaatl -Beytepe Köyü (Gb Ankara) Bölgesinde Yüzeyleyen Jura- Kretase Ya  Çökellerin Stratigrafisi 63

formasyonu olarak ele al nm r. Okay
(1984) Türkiye’nin kuzey bat nda benzer
özellikteki kayaçlar  Karakaya Kompleksi
olarak adlam r. Bu çal mada Okay ’ n
(1984) yapt  adlama benimsenmi tir.
Kompleks çal ma alan n güney ve güney
do usunda geni  bir alanda mostra
vermektedir ( ekil 2).

Birim Beytepe köyü güneyinde ve
Hacettepe Üniversitesi Beytepe yerle kesi
do usunda grovak ve kuvarsitlerden
olu maktad r ve bu kesimlerde kireçta
bloklar  yer almaz. Di er bölgelerde ise
kumta , çamurta , yer yer
konglomeralardan olu an kayaçlar n
içerisinde olistolitler bulunmaktad r.
Kumta lar  kal n tabakal  ve oldukça serttir.
Kumta lar nda serisit mineralinin
olu turdu u parlakl k net olarak
izlenmektedir. Kumta lar , kil-silis
çimentolu kuvarsit ve matriks ile
tutturulmu  feldispatik litarenit ve
litarenitlerden meydana gelmektedir.
Çorakl k Tepe’de kumta lar na yer yer
konglomeratik seviyeler de e lik
etmektedir. Konglomeratik seviyeler ye il
renkli kal n tabakal r. Çak llar n
boylanmas  ve yuvarlakla mas  iyi ve tane
desteklidir. Çak llar %70 kuvarsit, %20
magmatik ve % 10 karbonatl  kayaçlardan
türemi tir. Birim Jura-Kretase ya  kayaçlar
taraf ndan aç  uyumsuzlukla
örtülmektedir. Çal ma alan nda birimin
taban  görülmemektedir. Fakat ç Torid
Tektonik ku  ve K ehir Blo u ile
tektonik dokanakl  oldu u bilinmektedir
(Koçyi it 1987). Birimin kal nl  Haymana
bölgesinde 300 metre olarak ölçülmü tür
(Batman ve di . 1978). Matriks içerisindeki
karbonatl  kesimlerden tan mlanan
Galeanella tollmanni, Miliolipora cuvilleri,
Omhthalmidium triadicum, Düotaxis
birmanica, Semiinvoluta clari, Coronipora
sp,  Semiinvoluta sp.  fosillerine göre
Karakaya Kompleksinin ya  Geç Triyas
olarak belirlenmi tir. Ayr ca Koçyi it (1987,
1991)’ e göre birimin ya  Orta-Geç Triyas,
Okay ve Alt ner (2007)’in Biga Yar madas
ve çevresinde yapt klar  çal mada Üst
Triyas olarak verilmi tir. Karakaya Naplar ,

makaslanm  ve deforme olmu  çe itli
metamorfik olan/olmayan kayaç
topluluklar ndan meydana gelmektedir.
Çe itli litofasiyeslerden meydana gelen
birim, post tektonik deformasyondan önce
tektonik olarak durayl  olmayan h zl  bir
sedimantasyonun ürünüdür. Bloklu melanj
tektonikçe aktif ve nispeten derin bir
ortamda geli mi tir (Koçyi it, 1991).
Bay rköy formasyonu (Jba)

Ye il alacal  renkli konglomera, bordo
renkli sedimanter bre , gri-bordo renkli
mikrobiyalitik kireçta lar , stromatolitik
kireçta lar , beyaz ms -sar ms -pembemsi
çak ll  kumlu krinoidal kireçta , k rm
renkli bol ammonitli yumrulu kireçta ,
çamurta , ye il renkli konglomera, kumta
ve çamurta lar ndan olu an birim, ilk kez
Granit ve Tintant  (1960) taraf ndan Bilecik
bölgesindeki yapt klar  çal mada Bay rköy
köyü’ne izafeten Bay rköy kumta  olarak
adlam lard r. Daha sonra Alt nl  (1965)
taraf ndan negöl ve Yeni ehir (Bursa)
bölgesindeki çal mas nda birim Bay rköy
formasyonu olarak haritalanm r. Bu
çal mada da di er çal mac lara paralel
olarak ayn  adlama kullan lm , fakat di er
çal malardan farkl  olarak formasyon 5
üyeye ayr larak incelenmi tir.

Çorakl ktepe üyesi (Jbaç)
Ye il-kahve renkli, kötü tabakalanmal ,

tane destekli konglomera, matriks destekli
sedimanter bre , kumta  ve k rm  renkli
çamurta lar ndan olu an birim Uzun Dere,
Çorakl k Tepe, Halhal p nar n güneyi ve
Kudret p nar ’nda yüzlek vermektedir

ekil 2).
Kahve-ye il renkli konglomeralar kal n,

kötü tabakal  ve polijeniktir. Orto rudit
nda olan kayac n boylanmas  kötü,

taneler iyi yuvarlakla r. Tane boyu
çak l boyutundan blok boyutuna kadar
de mektedir. Mercanl  kireçta ,
metamorfik ve magmatik kayaç ve grovak
egemen çak l litolojilerini olu turmaktad r.
Konglomeralar yer yer çak ll  litaranitik
kumta lar yla ardalanma sunmaktad r.
Kudret p nar nda, temelde Karakaya
Kompleksine ait kireçta  bloklar n
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üzerine Alt Jura istifi, sedimanter bre  ve
konglomera ile gelmektedir. Bre teki
matriks bol demir oksitli çamurlardan
olu maktad r. Çak llar temeldeki bol
fusulinli kireçta  bloklar ndan türemedir.

eyhler tepe ve Uzun Dere’de bahsedilen
kaba k nt lardan farkl  olarak Alt Jura
istifinin taban , temelin üzerine çok ince

rm  çamurta lar yla, bazen de direkt
olarak karbonatl  litolojiler ile gelmektedir.
Kanl  p nar ve Uzun Dere mevkiinde
Çorakl ktepe üyesi, temelin üzerinde yar m
metre kal nl nda bordo renkli
çamurta lar yla temsil edilmektedir. Bu
kesimde çamurta lar  içerisinde zaman
zaman temele ait grovak ve kireçta
bloklar  da bulunmaktad r. ri grovak
parçalar  k rm  renkli bir matriks ile
ba lanm r. Çamurlu seviyenin kal nl
30-52 cm aras nda de mektedir.

Alt Jura istifinin taban nda yer alan
nt  kayaçlar kuzeydo u-güneybat

do rultusunda mostra vermekte ve yanal
olarak oldukça farkl klar göstermektedir.
Üye, taban nda yer alan Karakaya
Kompleksi üzerine aç  diskordans ile
gelmektedir. Üst s  ise Uzundere ve

eyhlertepe üyesi ile yanal ve dü ey
geçi lidir ( ekil 3). Kal nl  2-15 metre
aras nda de mektedir.

nt  kayaçlar içerinde fosillere
rastlan lmam r. Sadece çamurta lar n
içerisinde iyi korunmam  bivalvler
gözlenmi tir. Üyenin ya  kona  göreceli
olarak Sinemuriyen oldu u san lmaktad r
(Alkaya ve Deli, 1998). Merceksi yap
göstermeleri,  içerisinde k sa mesafelerden
ta nm  temele ait bre lerin yer almas
birimin fan delta ortam nda çökeldi ini

aret etmektedir (Tucker 2001).
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ekil 2. Çal ma alan n jeoloji haritas .
Figure 2. Geological map of the study area.

Uzundere üyesi (Jbau)
Gri-k rm  renkli ince-orta tabakal -

laminal , çok ince tabakal  mikrobiyalitik
kireçta , stromatolitik ve biyoklastik
kireçta lar  ve k rm  renkli krinoidal
kireçta  ardalanmas ndan olu maktad r.
nceleme alan nda Uzun Dere, eyhler

Tepe, K zlarmezar  Tepe güneyinde tipik
mostralar  izlenmektedir ( ekil 2).

Üye Uzun Dere’de Çorakl ktepe
üyesinin üzerine k rm  renkli çamurta lar
ve bu çamurta lar  ile ardalanma sunan orta
tabakal  krinoidal kireçta lar  ile
gelmektedir. Biyoklastik karbonatlar
içerisinde oldukça yo un erime bo luklar
ve ammonit parçalar  bulunmaktad r.

rm  renkli bu düzey de hardground
seviyeleri izlenmektedir.

eyhler S rt ’nda mikrobiyalitik
seviyeler pembemsi k rm ms  renklidir.
Bu kesimde üye laminal  mikrobiyal
çamurlar ile direk olarak temelin üzerinde
yer almaktad r. Çamurta lar n üzerine bol
gastropodlu, ammonit parçal , kal n tabakal
kireçta lar  gelmektedir. Tipik stromatolitik
yayg lar izlenmemektedir. eyhler Tepe ve
Uzun Dere’de mikrobiyalitik kireçta lar
yanal ve dü ey olarak gri ve pembe renkli
stramatolitik kireçta lar na geçi
göstermektedir. Stramatolitik kireçta lar
orta-kal n tabakalanma göstermektedir ve
baz  kesimlerde stramatolitler içerisinde
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temele ait çak l ve kumlar bulunmaktad r.
Birim alttaki Çorakl ktepe üyesi ile yanal ve
dü ey geçi lidir ve ayr ca eyhler s rt nda
temelin üzerine aç  uyumsuzlukla
gelmektedir. Üst kesimde ise eyhlertepe
üyesi ile yanal ve dü ey s r ili kisi
sunmaktad r. Üyenin kal nl  2,5-5 metre
aras nda de mektedir. Birim Bivalvia,
Gastropoda,  Ekinodermata (Krinoid),
Porifera, Brachiopoda gibi makro fosiller
gibi zengin fosil içeri ine sahiptir. Alkaya
ve Deli (1998) bölgede yapt klar  çal mada
birden çok ammonit tür ve cinslerini tayin
etmi lerdir (Arnioeeras semilaeve,
Paltechioceras rothpletzi, Paltechioeeras
romanieum, Asteroceras sp. juf aff turneri,
Tropidoceras masseanum galatense,
Tropidoceras actaeon orientale, Tropidoceras
sp., Calliphylloceras gr. bicieolae,
Phylloceras frondosum, Juraphyllites sp.)
Ayr ca Uzundere üyesi içerisinde Agerina
martanum (Farinacci), nvolutina liassica
(Jones), Trocholina sp., Lingulina sp.,
Glomospira sp., Ophthalmidium sp.,
Lageniidae, Nodosariidae gibi mikro
fosiller de tespit edilmi tir (Erdo an 2004,
yaz  görü me). Birim içerisindeki mikro
fosil toplulu u üyenin ya n Liyas
oldu unu göstermektedir. Ancak
Ammonitlere göre üyenin ya
Sinemuriyen-Kariksiyen olarak
belirlenmi tir (Alkaya ve Deli 1998). Üye
içerisindeki fosil toplulu u ve mikrobiyal
yap lar n (mikrobiyalitler ve stramatolitler)
varl  çok s  denizel bir ortamda
çökeldi ine i aret etmektedir (Riding, 2000).

eyhlertepe üyesi (Jba )
Beyaz ms -sar ms -pembemsi-

rm ms  renkli bol fosilli krinoidal
kireçta lar  ve matriksini krinoidlerin

olu turdu u matriks destekli
konglomeralardan olu an birim Uzun Dere,

eyhler Tepe, K zlarmezar  Tepe güneyi ve
Kudret p nar ’nda mostra vermektedir.

 Birim Uzun Dere’de Uzundere üyesi
üzerine pembemsi ye ilimsi renkli
konglomeralar ile gelmektedir.
Konglomeralar orta-kal n tabakal  ve
matriks desteklidir. Seviyenin en önemli
özelli i matriksinin iyi boylanm  krinoid
disklerinden olu an ince kum boyutundaki
tanelerden olu mas r.

Çak llar temele ait kumta lar  ve
kireçta lar ndan türemi tir.
Konglomeralarda normal derecelenme ve
düzlemsel çapraz tabakalanma
izlenmektedir. Çak llar n boylanmas  kötü,
yuvarlakla mas  iyidir. Uzun Dere’den
güney bat  istikametinde ilerlendi inde
birim içerisindeki çak l boyutundaki
malzeme azalmakta eyhler Tepe’de çok az
ve/veya hiç gözlenmemektedir. eyhler
Tepe’de krinoidal seviyede temelden
türeme ye il renkli az miktarda kum
boyutunda malzeme bulunmaktad r.
Litolojik olarak k nt  kayaçlar, yerini
kumlu krinoidal kireçta lar na b rakm r.
Kumlu krinoidal kayaçlar içerisinde
düzlemsel çapraz tabakalar
izlenebilmektedir. Baz  tabakalarda krinoid
disklerinde seçilmeye ba  olarak tane
boyunda irile me gözlenmekte, ayn
zamanda yönlenme de izlenmektedir.
Çal ma alan n güney bat nda, Halhal

nar  ve Kudret p nar nda krinoidal fasiyes
içerisinde temelden türeyen malzeme
zaman zaman hiç gözlenmemektedir.

Üst kesimde krinoidal malzeme
içerisinede bol miktarda bivalv ve
brakiyopod bulunmaktad r.
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ekil 3. Çal ma alan n genelle tirilmi  dikme kesiti.
Figure 3. The generalized column section of the study area.

Üyenin alt s  Uzundere üyesi ile, üst
 ise Beytepe üyesi ile yanal ve dü ey

geçi lidir ( ekil 3) ve kal nl  1-26 metre
aras nda de mektedir ( ekil 4). Krinoidal
kireçta lar  içerisinde makro fosiller yer

almaktad r. Bunlar Crinoidea, Bivalvia,
Brachiopoda, Cnideria’dan ibarettir.
Belirlenen fosillerden birimin ya
belirleyici cins-tür tayini yap lamam r
Ancak Sinemuriyen-Alt Pleinsbahiyen(?)
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ya  kayaçlar n üzerinde, Alt Toarsiyen
ya  kayaçlar n da alt nda yer almaktad r.
Göreceli olarak üyenin ya
Pleinsbahiyen’dir.

Krinoidal fasiyes, havza içerisindeki
krinoid disklerinin ak nt larla i lendi i,
karadan da k nt  malzemenin ortama
ta nd  ve enerjinin oldukça yüksek
oldu u s  k  ortam nda çökelmi tir.
Olas kla elf üzerinde s  biyoklastik
kumullar eklinde depolanm r (Deli
2005).

Beytepe üyesi (Jbab)
Pembemsi-alacal  renkli kal n tabakal

yumrulu kireçta , pembe renkli
brakiyopod kokinal  kireçta , k rm
renkli Bositra buchi’li çamurta ,  k rm
renkli bol ammonitli marn ve k rm  renkli
bloklu yumrulu kireçta lar ndan meydana
gelmektedir. Üye Uzun Dere, eyhler Tepe,

eyhler s rt , K zlarmezar  Tepe güneyi ve
Kudret p nar nda mostra vermektedir ( ekil

2). En kal n ve en iyi gözlendi i yer eyhler
rt r.

eyhler s rt nda üye taban kesiminde
sar ms  pembe renkli kal n tabakal
yumrulu kireçta lar  ile ba lamaktad r.
Yumrular n ço unu ammonit fragmakon
iç kal plar n olu turdu u bu seviyenin
üzerine bol brakiyopodlu orta tabakal
pembe renkli kireçta lar  gelmektedir.
Brakiyopod kokinal  kireçta  tümüyle
ince kavk  bivalvlerden (Bositra buchi)
olu an k rm  renkli çamurta lar
izlemektedir. Çamurta lar  bivalv, bol
belemnit ve ammonit parçalar ndan olu an
tabakalanmas  belirsiz k rm  renkli
çamurta lar ndan meydana gelen kaotik bir
seviye izlemektedir. Bu seviye içerisinde
çe itli boyutlarda iyi korunmam  birçok
fosil parças  bulunmaktad r. Kaotik
seviyenin üzerine içerisinde krinoidal
kireçta  bloklar  içeren, ammonitli ve
bivalvli k rm  pembemsi renkli yumrulu
kireçta lar  gelmektedir.

ekil 4. Uzun Dere’de Bay rköy formasyonuna ait eyhlertepe (Jba ),
Beytepe (Jbau) ve Turnaçe me (Jbat) üyelerinin genel görünümü.

Figure 4. General view of ehlertepe (Jba ), Beytepe (Jbau) and Turnaçe me (Jbat)
Members of the Bay rköy Formation in the Uzun Dere.

stif Uzun Dere’de brakiyopod kokinal
seviyeye kadar ayn r. Fakat brakiyopodlu
seviyenin üzerine bol ammonitli yumrulu
görünümlü killi kireçta -marn

ardalanmas ndan olu an bir seviye
gelmektedir. Burada ammonitlerin büyük
bir k sm  iyi korunmu tur, fakat üst
kesimleri iyi fosille memi tir.
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Beytepe üyesi altta eyhlertepe üyesi ile
yanal ve dü ey geçi li iken üstte ise
Turnaçe me üyesi taraf nda uyumlu olarak
örtülmektedir ( ekil 4). Uzundere de üyenin
kal nl  3-4 metre aras nda de mektedir.
Yanal olarak üye takip edilecek olunursa

eyhler Tepe’de baz  alanlarda çok k sa
aral klarla 2-3 metreye kadar incelmekte ve
baz  alanlarda hiç gözlenmemektedir. Üye
içerisinde; Crinoidea, Echinodea,
Brachiopoda, Porifera, Bivalvia, Belemnit
rostromu, Gastropoda ve Ammonit fosilleri
belirlenmi tir. Alkaya ve Deli (1998)
Parahildaites gr. mutabilis, Parahildaites
sp., Hildaites gr. serpentinus, Hildaites ef
subserpentinus, Hildaites sp., ammonit cins
ve türlerini tan mlam lard r. Makro
fosillerin yan  s ra belirlenen mikro fosiller
ise Agerina martanum (Farinacci), nvolutina
liassica (Jones), Lingulina sp., Glomosipira
sp., Trocholina sp.,  Lageniidae,
Nodosariidae, Apticus, Bryozoa’dan
ibarettir. Üyenin ya  ammonitlere göre Alt
Toarsiyen olarak belirlenmi tir (Alkaya ve
Deli 1998).

Ammonitico-rosso tipi fasiyes
toplulu unun varl  ve fosil topluluklar
(bentik ve pelajik formlar n bir arada
bulunmas ), birimin pelajik bir ortamda
ancak s  bir pelajik karbonat platformu
üzerinde çökeldi ini göstermektedir
(Santantonio 1993).

Turnaçe me üyesi (Jbat)
Ye il renkli çamurta , siltta , kumta

ve konglomeralardan olu an birim en iyi
Hacettepe Üniversitesi Beytepe
Kampüsü’nün bat  kesiminde
izlenmektedir. Ayr ca kizler Tepe ile
Kudret p nar  aras nda devaml  olarak
mostra vermektedir ( ekil 2).

Birim tabanda ye il renkli çamurta  ve
kumta  ardalanmas  ile ba lamaktad r. Bu
seviyeler laminal  veya ince tabakal  ve çok
da lgand r. Bu seviyeyi kumta lar  ve
çamurta lar  ardalanmal  olarak
izlenmektedir. Zaman zaman kumta lar n
taban nda demir yumrular , s çrama izleri
ve alet izleri gözlenmektedir stifin orta
kesimlerine do ru kal n tabakal  tane

destekli polijenik konglomeralar
gözlenmektedir. Taneler iyi yuvarlakla
ve kötü boylanm r. Bu konglomeralarda
normal derecelenme gözlenmekte olup tane
boyu yukar ya do ru incelerek
kumta lar na daha sonra da çamurta lar na
geçmektedir. Üst kesimlere do ru ayn
ardalanma 4 kez tekrarlanmaktad r.
Konglomeralar mercek eklindedir ve yanal
devaml  yoktur. Konglomeralar n bitti i
seviyelerde gri siyah renkli kal n tabakal
kumta lar  ba lamaktad r. Bu kumta lar n
aras nda çak llar n ço unun alttaki
karbonatl  kayaçlardan türedi i ve fosil

nt lar ndan olu tu u 32 cm kal nl nda
konglomeratik bir seviye yer almaktad r.
Birimin üst kesiminde ye il renkli
çamurta lar  ve gri renkli kumta lar
bulunmaktad r. Kumta lar nda yer yer
kaval yap lar  ve hummoky çapraz
tabakalanma gözlenmektedir.

nt  kayaçlar altta yer alan
Uzundere üyesini uyumlu olarak örtmekte,
üst kesimde ise Çak rlardere formasyonuna
ait ammonitli marnlar taraf ndan uyumlu
olarak örtülmektedir ( ekil 5). Birimin
kal nl  26-180 metre aras nda de mekte
ve sadece taban kesiminde foraminiferler
bulunmaktad r. Fakat, elde edilen
fosillerden belirli bir ya  kona  tespit
edilememi tir. Ancak Alt Toarsiyen ya
ammonitli marnlar üzerine uyumlu olarak
gelmesi, Kalloviyen ya  ammonitli
marnlar taraf ndan da uyumlu olarak
örtülmesi üyenin ya n göreceli olarak Üst
Toarsiyen -Batoniyen(?) olmas  muhtemel

lmaktad r.
Birim iki Ammonitico-rosso türü

fasiyesin olu tu u pelajik karbonat
platformu aras nda olu an k nt  fasiyes
toplulu undan ibarettir. Birim tabanda ve
tavanda ammonitli pelajik karbonatlar ile
uyumlu ve dereceli geçi  gösterdi i için
denizel bir ortamda çökeldi i söylenebilir.

nt  kayaçlar tabanda nispeten derin
kesimde çökelmi tir. Üst kesimlere do ru
hummoky çapraz tabakal  ve bitki k nt
kumta lar  f rt na dalga taban  alt nda
çökelmi tir. Üst kesimdeki pelajik marnlara
tedrici olarak geçi  gösteren türbiditik
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kumta lar  ise aç k denizel ortam
artlar nda çökelmi tir  (Deli, 2005).

Çak rlardere formasyonu (Jç)
rm -bordo, ye ilimsi, sar ms  renkli bol

ammonitli marnlardan, sar ms  renkli marn-
gri renkli yumrulu kireçta
ardalanmas ndan, bej renkli kireçta lar  ve
gri kireçta lar ndan meydana gelen istif ilk
olarak Granit ve Tintant (1960) taraf ndan
Bilecik kireçta lar  olarak adland rm lard r.
Daha sonra s ras  ile Alt nl  (1965), Eroskay
(1965), Alt nl  ve Saner (1971), Alt nl  (1973),
Gürp nar (1976) Türkiye’nin kuzey
bat nda yapt klar  çal malar nda ayn
adlamay  kullanm lard r. Batman ve di .
(1978) birimi Çak rlardere marn  olarak
adland rm lard r. Alt ner ve di . (1991a)
birimi Ta dere formasyonu ve Güngören
kireçta  olmak üzere iki formasyona
ay rm lard r. Bu çal mada birim
formasyon mertebesinde ele al nm r.
Öncelik ilkesine göre Batman ve di .
(1978)’de yapt klar  çal mada kulland klar
Çak rlardere marn  adlamas  esas al nm ,
fakat Deli (1995)’nin Çak rlardere
formasyonu olarak yapt  adlama
benimsenmi tir. Çak rlardere formasyonu
çal ma alan nda Uzun Dere, eyhler Tepe,
Kanl  p nar, Kocabay r Tepe, Kutu un Tepe,
Karadede Tepe, K zlarmezar  Tepe, Tahar
Tepe ve çevrelerinde mostra vermektedirler.
Kal nl  ve litolojisi yanal olarak s kça
de en formasyon bu çal mada üç ayr
üyeye ayr lm r;

Kocabay r üyesi (Jçk)
rm -bordo, ye ilimsi, sar ms  renkli

bol ammonitli marnlardan olu an birim
çal ma alan nda Kanl nar, Kocabay r
Tepe, Karakaya Tepe, DS  evleri, Sar kaya
Tepe, Çak rlar Dere ve Alacaatl
ta oca ’nda yüzlek vermektedir.  Tip kesiti
Kocabay r Tepe’de izlenmektedir.

Üye k rm -bordo renkli bol fosilli
marnlar ile ba lamaktad r ( ekil 5). Üstte
do ru ye il-sar  ve kahve renklerinin
de ik tonlar nda marnlar yer almaktad r.
Tabakalanmas  oldukça kötüdür. Fosil iç

kal plar  sert ve da lmadan durduklar  için
istife yumrulu görünüm kazand rmaktad r.
Üye içerisindeki fosiller çok altere olmu
fakat da lmadan kalanlar çok iyi
korunmu tur. Ammonitler ço unlukla
yumrular eklinde gözlenmesine ra men
ta nma izleri göstermemekte ve fragmakon
iç kal plar  ortam çökelini yans tmaktad r.
Alacaatl  ta  oca nda marnlar Kocabay r
tepe’deki seri ile ayn  özellikleri
göstermektedir. Üye Kocabay r Tepe’de ve
Kanl  p narda Bay rköy formasyonuna ait
kumta lar  ve çamurta lar n üzerine
uyumlu olarak gelmekte ve pelajik oolitik
kireçta lar  taraf ndan uyumlu olarak
örtülmektedir ( ekil 5).

Alacaatl  ta oca nda, üye direk olarak
Karakaya Kompleksi içerisinde bulunan
Permo-Triyas ya  kireçta  blo unun
üzerine aç  diskordans ile gelmektedir

ekil 3, 6). Birimin yanal olarak kal nl  ve
litolojik özellikleri de mekte olup farkl
fasiyeslere geçi  göstermektedir. Ayr ca baz
bölgelerde kayma k vr mlar  da
içermektedir. Üyenin alt ve üst s n en
iyi gözlendi i yer olan Kocabay r Tepe’de
ölçülen kal nl  4,5 metredir ( ekil 5). Üye
içerisinde Lytoceras sp., Crinoidea,
Echinoidea, Brachiopoda, Porifera, Bivalvia,
Belemnit rostromu, Gastropod ve, bol
miktarda Globuligerina gr. oksfordiana
(Grigelis) fosiller tespit edilmi tir.
Yukar daki fosil topluluklar  istifin ya
kona n Kalloviyen?-Oksfordiyen
oldu unu göstermektedir. Alkaya’ya (1992)
göre Bajosiyen-Batoniyen ?-Kalloviyen’dir.
Üye marnl  Ammonitico-Rosso fasiyesinin
karakteristik özelliklerini yans tmaktad r
(Farinacci ve di ,1981). Bu tür fasiyesler hem
pelajik hem de s  denizlerde ya ayan
bentik fosilleri kapsamaktad r. Bu nedenle
bu tür fasiyesler tipik denizalt
tepelerinde/pelajik karbonat
platform’lar nda (PCP) çökelen kayaç
topluluklar r (Santantonio, 1993).
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.

ekil 5. Kocabay r tepe’de Kocabay r üyesine (Jçk) ait marnl  Ammonitico-rosso ve üzerine
uyumlu olarak gelen kizlertepe üyesi ( Jçi) ait pelajik oolitli kireçta lar .

Figure 5. The marly Ammonitico-rosso of the Kocabay r (Jçk) Member and the pelagic oolitic
limestone of the kizlertepe Member (Jçi) at the Kocabay r tepe.
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ekil 6. Alacaatl  ta  oca nda Çak rlardere formasyonuna ait Kocabay r üyesi (Jçk)
 ile Karakaya kompleksi (   ) aras ndaki uyumsuz s r ili kisi.

Figure 6. The unconformable boundary relationship between the Kocabay r Member (Jçk)
of the Çak rlardere Formation and Karakaya Complex (   ) at the Alacaatl  quarry.

kizlertepe üyesi (Jçi)
Gri renkli kireçta , sar ms  renkli

yumrulu kireçta  ve çamurta ,
ardalanmas ndan yap  birim ilk defa Deli
(1995) taraf ndan Kocabay r üyesi ve
kizlertepe üyesine beraberce kizlertepe

üyesi olarak isimlendirmi tir. Bu çal mada
bu isim sadece pelajik oolitli kireçta lar
için kullan lm  ve kizlertepe üyesi ad
alt nda ele al nm r. Üye kuzeydo udan
güneybat ya do ru s ras  ile Tahar Tepe,
Karadede Tepe, Kutu un Tepe, kizler
Tepe, Kocabay r Tepe, Karkaya Tepe,
Kanl nar çe mesi ve çevresi, Sar kaya
Tepe,  K zlarmezar  Tepe, Çak rlar Dere,

nkaya Tepe’de yüzlek vermektedir
ekil 2). Ayr ca Akkayatepe sedimanter

melanj  içerisindeki bloklar n bir k sm
olu turmaktad r.

Yörede birim yanal olarak oldukça
farkl klar sunmaktad r. Kanl nar
çe mesi ve çevresinde ( ekil 7) pelajik
bivalvli mikritik kireçta lar  killi seviyeler

ile ardalanma sunmaktad r. Burada killi
seviyeler sar ms  aç k kahve renkli olup
laminalanma göstermektedir. Üste do ru kil
miktar  azalmakta ve tümüyle pelajik oolitli
kireçta lar na geçmektedir. Kireçta lar n
altere rengi sar ms , taze yüzeyleri gri renkli
olup kal n tabakalanma sunmaktad r. Üst
kesimde bu bölüm çok iyi tabakalanma
gösteren kal n tabakal  bol ammonitli
kireçta lar na geçmektedir. Bol ammonitli
pelajik oolitli kireçta lar  da yumrulanma
göstermektedir. Tahar Tepe’de üye
içerisinde çamurlu seviyeler
gözlenmemektedir ve kireçta lar nda
yumrulanma izlenmemektedir. Kireçta lar
sar ms -gri renkli ve kal n tabakal r ve
oldukça serttir. Birim üste do ru Tahar
Tepe’nin kuzeyinde gri yer yer bordo-
morumsu renkli yumrulu ve oldukça bol ve
iri ammonitlerin bulundu u killi
kireçta lar na, güneyinde ise gri renkli bol
ammonit ve pelajik oolitli yumrulu
kireçta lar na geçmektedir.
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ekil 7. Kanl nar çe mesinde Çak rlardere formasyonuna ait Kocabay r (Jçk),
kizlertepe (Jçi) ve Kutu untepe (Jçku) üyeleri aras ndaki uyumlu s r ili kisi,
Jçi 1: Yumrulu pelajik oolitli kireçta -karbonat çamuru ardalanmal  fasiyes,

Jçi 2:  Pelajik oolitli kal n plaket tabakal  kireçta  fasiyesi.
Figure 7. The conformable boundary relationship between the Kocabay r (Jçk), kizlertepe (Jçi)

and Kutu untepe (Jçku) Members of the Çak rlardere Formation at the Kanl nar çe mesi.
 Jçi 1: interbedded nodular, pelagic oolite bearing limestone-carbonate mud facies,

 Jçi 2: Pelagic oolitic thickly bedded limestone facies.

Kireçta lar , içerisinde yer alan iyi
fosille memi  ammonit ve bivalvlerden
dolay  yumrulu bir yap  sergilemektedir. Bu
kesimin kal nl  yakla k olarak 7,25 (Kanl

narda çamurta lar  ile ardalanma sunan
kesim) metredir. Üstteki pelajik oolitli
yumrulu kesimin kal nl  5,5-6,90 (devaml
olarak izlenen pelajik oolitli kesim) metre
aras nda de mektedir. Tahar Tepe’de ise
27 metre kal nl a sahiptir. Yumrulu kesim
sadece üst kesimde 50 cm’lik bir bölümde
gözlenmektedir. Birim ammonitler
aç ndan oldukça zengindir; Alkaya (1992)
taraf ndan Holcophylloceras mediterraneum
(NEUMARY), Sowerbyceras tortisulcatum
(d’ORBIGNY), Taramelliceras (Strebliticeras)
externnodosum (DORN), Lissooceratoides
erato (d’ORBIGNY), Perisphinctes
(Perisphinctes) alatus ENAY, Perisphinctes
(Kranaosphinctes) sp., Perisphinctes
(Arisphinctes) helenae DE RIAZ,
Perisphinctes (Otosphinctes) siemiradzkii
ENAY, Perisphinctes (Dichotomosphinctes)

antecedens SALFELD, Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) elisabethae DE RIA,
Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
trichoplocus GEMMELLARO, Perisphinctes
(Dichotomoceras) bifurcatus (QUENSTEDT)
ammonit cins ve türleri belirlenmi tir.
Ayr ca Echinodea,  Bivalvia, Brachiopoda,
Apticus (ammonit çene ayg ), pelajik
bivalv (Bositra bushi) bu makro fosillere

lik etmektedir. Bu makro fosillerin yan
ra Globuligerina gr. oksfordiana (Grigelis),

Palaeoniliolina strumosoum  (Gümbel),
Radiolaria sp., Cornispira sp.,
Ammobaculites sp., Globuligerina sp.,
Paleoomiliolina sp., Globochaele alpina
(Lamnbard), Echinoidea, Nodasariidae  gibi
mikro fosiller de belirlenmi tir (Erdo an
2004, yaz  görü me). Yukar daki fosil
içeri ine göre üyenin ya  Oksfordiyen
olarak belirlenmi tir.

Birim içerisindeki kayaçlar hem pelajik
hem de s  denizlerde ya ayan bentik
fosilleri kapsamaktad r. Pelajik karbonat
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platform’lar nda (PCP) çökelen kayaç
topluluklar  temsil eden fasiyesler
içerdi inden birim Pelajik Karbonat
Platformlar nda çökelmi tir (Santantonio,
1993).

Kutu untepe üyesi (Jçku)
Sar ms  gri renkli radyolerli mikritik

kireçta lar  ve gül kurusu renkli marnlar ile
ardalanma sunan kayaçlardan olu makta
olan birim kuzey do udan güney bat
istikametine do ru Tahar Tepe, Karadede
Tepe, Kutu un Tepe, Kocabay r Tepe,
kizler Tepe, Karakaya Tepe, K zlarmezar

Tepe, F nkaya Tepe, Ba ac  Tepe,
Sar kaya Tepe ve çevresinde mostra
vermektedir ( ekil 2).

Üye orta kal n tabakal  yer yer laminal
mikritik kireçta  ve bunlarla arda ml
marnlardan meydana gelmi tir. Kireçta lar
sar ms -gri renkli ve iyi tabakalanma
göstermekte olup, oldukça sert ve
dayan ml rlar. Aralar ndaki karbonat
çamurlar  ise gülkurusu renkli ve çok
da lgand r. Kireçta lar nda makro olarak
yer yer ammonit izlerine rastlan lmaktad r.
yi korunmu  ammonitler üye içerisinde

tabandaki ilk tabaka içerisinde
bulunmaktad r. Di er tabakalarda iyi
korunmu  ammonite rastlan lmam r.
Ancak marnlar içerisinde 2-5 cm
kal nl nda Apticus y mlar
izlenmektedir. stifin orta kesimlerine
do ru kayma k vr mlar  gözlenmektedir.
Kayma k vr mlar ndan olu an seviyenin
kal nl  yakla k 3 metredir. Üst
kesimlerde kireçta lar n aras nda marnlar
yok denecek kadar incelmektedir. Birim
kizlertepe üyesinin üzerine uyumlu olarak

gelirken, So ukçam formasyonu taraf ndan
uyumlu olarak örtülmektedir. stifin
kal nl  20-25 metre aras nda
de mektedir. Biomikritler içerisinde u
fosillere rastlan lm r; Ammonit, Apticus,
ince kavk  parçalar , sünger sipikülleri,
Radiolaria sp., Spirillina sp., Cornuspira sp.,
Globuligerina oxfordiana (Grigelis).
Yukar da verilen fosil kapsam na göre
birimin ya  Oksfordiyen oldu u
görülmektedir. Ayr ca Kuznetsova ve di .

(2001) bölgede yapt klar  çal mada, birimin
ya  Oksfordiyen olarak belirlemi lerdir.
stif içerisindeki kayaçlar n hemen hemen

tümü pelajik fosilli kireçta lar ndan
(biyomikrit) olu maktad r. Bu tekdüze
pelajik istifler üyenin derin denizel bir
ortamda çökeldi ini göstermektedir.

So ukçam formasyonu (JKs)
Beyaz bej renkli kireçta , çörtlü

kireçta  ve kalsitürbidit arakatk
kireçta lar ndan meydana gelen birim ilk
kez Alt nl  (1973) taraf nda So ukçam
kireçta  olarak adlanm r. Daha sonra
Alt ner ve di . (1991a)’de Türkiye’nin kuzey
bat  kesiminde yapt klar  çal mada bu
birimi formasyon mertebesinde ele
alm lard r. Bu çal mada da bu
isimlendirme benimsenmi tir. stif oldukça
kal n ve bölgenin sarp topografyas
olu turmakta olup, kuzey-do udan güney-
bat  istikametinde Tahar tepe, Karadede
tepe, Kutu un tepe, Kocabay r tepe, kizler
tepe, Karakaya tepe, K zlarmezar  tepe,

nkaya tepe, Ba ac  tepe, Sar kaya tepe
ve bu tepelerin çevresinde mostra
vermektedir ( ekil 2). Birim beyaz, bej
renkli ince-orta tabakal  yer yer laminal
sert ve k lgan kireçta lar  ile bunlara e lik
eden kahve renkli çört bant ve yumrular  ile
ba lamaktad r. Çörtler kahve-siyah ms
renkli olup kal nl klar  2-7 cm aras nda
de mektedir. Bazen silisle mi  ammonit iç
kal plar  çört yumrusu gibi gözlenmektedir.
Çok kal n olan bu istif içerisinde fazla
litolojik de im göze çarpmamaktad r.
Zaman zaman kireçta lar  aras nda ammonit
izleri ve 1-2 cm kal nl nda Apticus

mlar  izlenmektedir. Üst kesimlere
do ru kireçta lar  aras nda gri ye ilimsi
renkli kalsitürbiditik arakatk lar yer
almaktad r. Bu seviyeler 2-60 cm aras nda
de en kal nl klar sunmaktad r.
Kalsitürbiditik seviyelerde normal
derecelenme, laminalanma ve ak nt

klar  görmek ola and r. stif içerisinde
(alt ve orta kesimlerde) slamp yap lar
mevcuttur. Bu sinsedimanter kaymalar
sonucunda birim oldukça yo un k vr ml
içyap  sergilemektedir. K vr ml  yap
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nedeni ile istifin kal nl  net olarak
ölçülememi tir. Ancak Kocabay r tepe’de
153 m, Alacaatl  ta  oca nda 110 metre
olarak ölçülmü tür. Formasyon içerisinde
oldukça bol pelajik foraminiferler vard r.
Mikritik kireçta lar  içerisinde yer alan
Apticus’lar ve ammonit izleri üye içerisinde
ammonitlerinde bulundu unu fakat
fosille emediklerini göstermektedir. Ancak
özellikle Akkayatepe sedimanter
melanj n içerisinde bu formasyona ait
bloklarda Alt Kretase’ye ait iyi korunmu
formlar bulunmaktad r (Aklaya, sözlü
görü me, 2005) ve az da olsa
nannoplanktonlara da rastlan lmaktad r.
Birim içerisinde Radiolaria sp., Calpionella
sp., Tintinopsella sp., Calpionella alpina
(Loreuz), Calpionella eliptica (Cadisch),
ayr ca kalsitürbidik seviyelerde;
Frandieularia sp., Textularia sp.,
Everticyclammina sp., Ophthalmidium sp.,
Protopeneropli cf. Striata (Weyuschenk),
Simoilina sp,. Nautiloculina sp., Robulus sp.,
Globigerina cf. Oxfordiana (Grigelis),
Neotrocholina sp., Tubipphtes morrnensis
(Crescanti), Calpionella alpina (Loreuz),
Calpionella sp., Tintinopsella sp.,
Nautiloculina veldensis (Reichel), Chareutia
sp., Echinodea, Langeniidae, bivalv kavk
parçalar  gibi fosiller tayin edilmi tir
(Erdo an 2004, yaz  görü me). Yukar da
ad  geçen fosillere dayanarak birimin ya
Oksfordiyen-Beriaziyen, Mekik’e göre
(2000) Valanjiniyen’e kadar ç kmaktad r.
Üye zaman zaman türbid ak nt larla s
kesimlerden malzeme giri inin gözlendi i
derin denizel bir havzada çökelmi tir (Deli,
2005).

Alacaatl  formasyonu (Ka) :
Sar  bej renkli kireçta , killi kireçta ,

marn, çamurta , kumta , çak ll
kumta lar ndan meydana gelmektedir.
Birim ilk defa Batman ve di . (1978)
taraf ndan Alacaatl  klastikleri olarak
tan mlanm r. Fakat bu çal mada istifin
sadece Ba aç Tepe’de mostra verdi i ve
birim sadece klastik kayaçlardan de il
karbonatl  kayaçlar  da içermekte oldu u
gözlenmi tir. Bu yüzden bu çal mada

Alacaatl  formasyonu olarak adland lm
ve haritalanm r. Alacaatl  formasyonu
Ba aç Tepe’nin bat  yamac nda ve
Çayyolu mezarl nda mostra vermektedir

ekil 2).
Formasyon tabanda sar  renkli killi

kireçta  ve volkanik k nt lar içeren
kumta lar  ile ba lamaktad r. Kumta lar
orta-kal n tabakal , yer yer laminal r. Üst
seviyelerine do ru k nt  kayaçlar da
olu ur. K nt  kesim 5-10 cm kal nl nda
konglomeratik seviyeler ve kumta lar ndan
meydana gelmektedir. Kumta lar  gri
renklidir, yer yer laminal  ve tabaka alt
yüzeyinde çok iyi geli mi  kaval yap lar
bulundurmaktad r. Kumta lar n tabaka
kal nl klar  4-8 cm aras nda de mektedir.
Üst bölümde sadece kireçta lar  hakimdir.
Gri renkli kal n tabakal  kireçta lar
oldukça sert litolojiye sahiptir.
Kireçta lar n aras nda 1,65 m kal nl nda
mercek geometrili olistostromal seviye
bulunmaktad r. Olistostromal seviye
içerisindeki çak l ve bloklar So ukçam
formasyonuna ait çörtlü kireçta lar ndan
türemedir. Birim So ukçam formasyonu
üzerine uyumlu olarak gelmekte ve
Akkayatepe sedimanter melanj  taraf ndan
da uyumlu olarak örtülmektedir. Oldukça

vr ml  ve fayl  bir yap  sunmakta olan
kayaçlar n kal nl , yap sal ö eler göz
önünde bulundurularak 75 metre olarak
ölçülmü tür. stif içerisinde makro fosile
rastlan lmamas na ra men mikro fosil
içeri i yönünden oldukça zengindir.
Tan mlanabilen fosiller Globotruncana sp.,
Marssonella sp., Stamiosphaera sphaerica
(Kaufmann), Globotruncana linneiana
(D’Orbigny), Globotruncana ventrricasa
(White), Nezzazata sp., Globotruncana sp.
Radiolaria sp., Anomalinidae, Bryozoa,
Lageniidae, Globigerinidae, bivalv kavk
parçalar r. Fosil toplulu una göre birimin
ya  Geç Santoniyen ?-Kampaniyen olarak
belirlenmi tir.
Formasyon, okyanusal havzan n evrimini
tamamlay p kapanmas na ili kin tektonik
hareketlere ba  geli en parçalanmalar
sonucunda deniz taban nda meydana gelen
düzensiz yükseltilerin a nmas na ve
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kuzeyden geli en magmatik yaydan (Alt ner
ve di . 1991a) havzaya volkanik malzeme
giri ine ba  olarak pelajik/yar  pelajik
çukur kesimlerde yerel olarak olu mu tur
(Deli,2005).

Akkayatepe sedimanter melanj  (Kak)
Ye il renkli kumta , çamurta , sar ms

renkli killi kireçta  ve sedimanter
melanjdan olu an birim, ilk kez Batman ve
di . (1978) taraf ndan Alacaatl  köyünün
hemen üzerinde yer alan Akkaya tepe’ye
izafeten Akkayatepe melanj  olarak
adland lm r. Bu çal mada birimin
tümüyle sedimanter orijinli kayaçlardan
olu tu u gözlendi i için biriminin ismi
Akkayatepe sedimanter melanj  olarak
de tirilmi tir. stif en iyi Akkaya tepe’ de
gözlenmektedir. Daha sonra s ras  ile Elmal
tepe, Hisar tepe, Deliklikaya tepe, Dolay
tepe Sivri tepe, Çi li ink rma tepe, Kabak
tepe ve Kepir çe mesi ve çevresinde geni
bir alanda mostra vermektedir ( ekil 2).
Akkaya tepe’de birim tabanda ye il renkli
kumta  ve konglomeralar ile
ba lamaktad r. Konglomeralar oldukça
kal n ve iyi tutturulmam lard r. Bu
seviyeler içerisinde kum boyutundan çok iri
blok boyutuna kadar de en malzeme
bulunmaktad r. Konglomera içerisindeki
çak l ve bloklar kumlu ve çamurlu bir
matriks ile ba lanm r.   Konglomeralar
polijenik olup içerisinde kireçta ndan ve
volkanik kayaçtan türemi  çak l ve bloklar
yer almaktad r. Üst kesimlere do ru zaman
zaman organik k nt ca zengin kumta lar
gelmektedir. Bu seviyelerde renk biraz
koyula maktad r. Koyu renkli
kumta lar n üzerine 2-10 cm büyüklükte
çak llar içeren sar ms  renkli olistostromal
seviyeler yer almaktad r. Olistostromal
seviyeler zaman zaman pelajik mikritik
kireçta lar  ile ardalanma sunmaktad r.
stifin en üst kesiminde onlarca metre

büyüklükte bloklar bulunmaktad r. Mega-
bloklar  ye il renkli kum ve çak l
boyutundaki tanelerden olu an bir matriks
ba lamaktad r.  Matriks içerisinde volkanik
kayaç parçalar  da bulunmaktad r. Volkanik
malzeme oran n kuzeye do ru gidildikçe

giderek artt  gözlenmektedir. Hatta
Eski ehir yolunun hemen
kuzeyinde sert bir litoloji sunan kumlu
matriks içerisinde magmatik kökenli çok iri
plajiyoklastlara rastlan lm r. Matriks
içerisindeki bloklar n boyutlar  0,5-200
metre aras nda de mektedir Akkaya tepe
ve bat nda, Eski ehir yolunun kuzeyinde
bloklar n olu turduklar büyük tepeler
bulunmaktad r. Bloklar n aras nda yine ara
ara olistostromal seviyeler özellikle dik
yarlarda gözlenmektedir.  Birim içerisindeki

 deforme olmu  ofiyolitik bloklar,
So ukçam formasyonuna ait bloklar (tüm
bloklar n %80 bu formasyondan türemedir)
ve Çak rlardere formasyonuna ait irili
ufakl  hatta birkaç formasyonu bir arada
ta yan bloklar izlenmektedir.

Birim Alacaatl  formasyonu ve
So ukçam formasyonu üzerine
uyumlu/bo luklu diskordansl  olarak
gelmektedir. Üst s  çal ma alan nda
gözlenememi tir, ancak Haymana
dolaylar nda bu istifin üzerine ofiyolitik
melanj gelmektedir (Batman, 1978). Birimin
yakla k kal nl  300 metreden fazlad r.
stif içerisindeki karbonat arakatk larda Üst

Kretase (?) ya  veren fosillere
rastlan lm r. Fakat bu formlar kesin
olarak tan mlanamam r. Fakat göreceli
olarak alttaki Alacaatl  formasyonunun ya
Üst Kretase olmas , Haymana dolaylar nda
da birimin üzerine Maesthrihtiyen ya
ofiyolitik melanj gelmesi bizim soru i aretli
olarak tan mlad z Üst Kretase ya
desteklemektedir. Melanj nispeten derin ve
çal ma alan n d nda (kuzeyinde) yer
alan ma matik yaydan oldukça yo un

nt  malzemenin geldi i (Alt ner ve di .
1991a) tektonik olarak oldukça aktif bir
hendekte çökelmi  olmas  olas r (Deli,
2005).

Dodurga formasyonu  (TQd)
Sar ms -grimsi yer yer kahve renkli

zay f tutturulmu  yer yer iyi tutturulmu
çak lta lar ndan ve iri bloklu topra ms
malzemeden meydana gelmektedir. Çok
geni  bir yay ma sahiptir ve yöredeki tüm
düzlükleri kaplamaktad r. stif en kal n ve
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en iyi yüzeylemelerini Dodurga Köyü
dolaylar nda verir.

Örtü birimi niteli inde olan formasyon
yatay tabakal r. Oldukça kal n ve kötü
tabakalanmas  vard r. Kil boyutundan blok
boyutuna kadar de en malzeme
içermektedir.  Kendi içerisinde yer yer kanal
yap lar  bulunmaktad r. Taneler genelde
kö elidir. Tanelerin aras  çamurlu malzeme
ile doldurulmu tur. Zaman zaman tabakalar
topografyan n e imine ba  olarak e imli
bir görünüm sergilemektedirler. Altaki tüm
birimleri aç  uyumsuzlukla örtmektedir.
Kal nl  2-17 metre aras nda de mektedir.

stif tamamen karasal özellikte olup
içerisinde bir çok a aç parçalar , güncel
karasal gastropodlar yer almaktad r. Örtü
biriminin ya  Pliyo-Kuvaterner olaca
tahmin edilmektedir.

Alüvyon  (Qal)
Tutturulmam  kil, kum, çak l, blok

boyutundaki malzemeden meydana
gelmektedir. Yörede Alacaatl  çay nda ve
Ankara çay nda alüvyon birikmesi vard r.
Di er bölgelerdeki derelerde alüvyal
malzeme gözlenmemi tir.  Alüvyonlar
bölgede 2-3 metre kal nl a sahiptir. Gri
renkli kil, kum, çak l ve bloklardan
olu maktad r. Dere taban nda biriken bu
malzemeler tutturulmam r. Malzemenin
yuvarlakla mas  iyi boylanmas  oldukça
kötüdür. Alüvyon kendinden ya
tüm birimleri uyumsuz olarak örtmektedir.
Halen olu umu dere yataklar nda devam
etmektedir.

SONUÇLAR

nceleme alan nda Derincedere kireçta
(Batman ve di , 1978) ve Derincedere
formasyonu (Deli, 1995) olarak adland lan

 denizel kayaçlar, Alt nl  (1965)
taraf ndan Bilecik bölgesinde yap lan
çal malarda adland lan Bay rköy
formasyonu ile ayn  özellikler ta maktad r.
Dolay yla ayn  özelliklere sahip
kayaçlar n farkl  isimlerle tan mlanmas
kavram karga as na yol açacakt r.
Litostratigrafi birim adlamada öncelik

prensiplerine göre bu birimlerin Bay rköy
formasyonu olarak adland lmas  uygun
olacakt r.

Çal ma sahas nda birisi Toarsiyen’de
di eri Kalloviyen’de geli mi  iki
Ammonitico-rosso seviyesi mevcuttur. Bol
ammonitli bu iki seviye aras nda kal nl
güneybat  yönünde azalan k nt  bir
seviye bulunmaktad r. Pelajik ortam ürünü
iki Ammonitico-rosso seviyesi aras nda

nt  bir seviyenin olmas  bölgenin
la  ve tekrar derinle ti ini

göstermektedir.
Önceki çal malarda bölge örtülü

oldu undan alt ve üst s r ili kisi, kal nl k
de imi ve di er özellikleri belirlenemeyen
Kalloviyen-Oksfordiyen ya  marnl
Ammonitico-rosso seviyesi detayl  olarak
incelenmi  ve haritalanm r.

Benzer fasiyeslerin tekrarlanmas ,
oldukça de ken kal nl klar sunmas , baz
fasiyeslerin yanal devaml  olmamas  ve
özellikle Oksfordiyen-Erken Kretase zaman
aral nda yo un kayma k vr ml  olmas
bölgedeki sedimantasyonun tektonik
kontrollü oldu unu göstermektedir (Deli ve
Orhan, 2007).

Önceki çal malarda otokton olarak
haritalanan ve yorumlanan Akkayatepe
sedimanter melanj  içerisindeki baz
bloklar, inceleme alan ndaki aç lan
yarmalardaki detayl  çal malarda bunlar n
allokton oldu u belirlenmi  ve olistolit
olarak haritalanm r.

Önceki çal malarda inceleme alan n
güney bat nda örtülü veya tektonik
dokanak olarak haritalan ve yorumlanan
Kalloviyen-Oksfordiyen ya  pelajik
kayaçlar ile temel aras ndaki s n,
özellikle Alacaatl  ta  oca ndaki
gözlemlerle aç sal uyumsuz oldu u
belirlenmi tir.
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