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KESAN - ENEZ ARASINDAKI ZEOLIiT iCEREN BIRIMLERIN MINERALOJiK OZELLIKLERI

Mustafa ALBAYRAK, Abdullah CUBUKCU, Ahmet ACAR
MTA Genel Miidiirliigii, MAT Dairesi Baskanl1§1,06520, ANKARA
mustafa_albayrak@hotmail.com, cubukcu85@hotmail.com, ahmet@mta.gov.tr

OZET: inceleme sahas: Trakya Havzasinda yer alir. Calisilan 3 ayr1 yorede (1- Enez-Hisarli, 2- Kesan
Glineybat1 (Kizkapani Koyii ve Cevresi) ve 3- Kesan Kuzey Bolgeleri) iki farkl istif sozkonusudur. Tiim
bolgeler genelinde, alttan iiste dogru; Ust Kretase - Yenikdy Karisigi, Eosen - Sogucak ve Yenimuhacir
formasyonlari, Oligosen - Danismen formasyonu ve Hisarlidag Volkanitleri, Miyosen - Ergene grubu ve
Kuvaterner istif ylizlek verir. Calisma alanindaki bu birimler 6nceki ¢alismalarda ¢ok farkli yonleriyle
incelenmistir. Bu ¢alismada, zeolit mineralleri agisindan detay incelemeler gerceklestirilmis ve bolgede
zeolit grubu mineraller icerdigi diisliniilen ve Onceki calismalarda zeolit varligindan bahsedilen
volkanik, kirmtili ve golsel birimlerden GPS yardimiyla sistematik ve noktasal 6rnekler derlenmistir. Bu
ornekler {izerinde, sirasiyla; optik mikroskop (OM), X-1sinlar1 difraksiyonu (XRD), X-1s1nlari floresan
spektrometresi (XRF), taramali elektron mikroskop ve buna bagli enerji dispersif spektrometrik
(SEM+EDS) inceleme ve analizleri yapilmistir. Bu calismalar 53 6rnek iizerinde gerceklestirilmis ve bazi
orneklerde zeolit minerallerine rastlanmistir. Bu mineraller; mordenit, analsim, dahiyardit, natrolit,
hoylandit ve klinoptilolit'tir. Ornekler genelinde zeolitlere eslik eden diger bilesenler; kuvars, kalsit,
feldispat, simektit grubu, klorit grubu, kaolen grubu, mika (muskovit+biyotit), tridimit, kristobalit,
dolomit mineralleri ile amorf maddedir.

Anahtar kelimeler: Trakya Havzasi, Kesan, Enez, Zeolit

Mineralogical Characteristics of Zeolite Bearing Units Between Kesan and Enez

ABSTRACT: The Study area is located in Trace Basin. There is a sequence starting from Upper
Cretaceous to Quaternary units. The sequences seem to show two seperate successions located in the
three different locations [1-Enez -Hisarli, 2- Kesan and its sotheast (Kizkapam Village and its
surrounding) and 3- Northern regions of Kesan]. In the whole areas, from bottom to top, Upper
Cretaceous Yenikdy Mixture, Eocene Sogucak and Yenimuhacir Formations, Oligocene Danismen
formation and Hisarlidag Volcanics, Miocene Ergene group Quaternary units exhibit outcrops. These
units of the studied area have been taken into considerations with their different properties. In this
study, detail examinations of zeolite minerals were realized and systematical as well as localized
samples were collected from volcanic, clastic and lacustrine units, which are considered to contain
zeolite group minerals in the region, by using GPS. On these samples, orderly optical microscopy (OM),
X-Ray Diffraction (XRD), X-Ray Fluorescence Spectroscopy (XRF), Scanning Electron Microscopy and
connected with it, Energy Dispersive Spectrometric (SEM+EDS) examinations and analysis were
conducted.. These analyses were performed on 53 samples and zeolites were not found in some of the
samples. The minerals are mordenite, analcime, dachiardite, natrolite, heulandite and clinoptilolite. The
accessory minerals in the samples as general, are quartz, calcite, feldspar, smectite group, chlorite group,
kaolinite group, mica (muscovite and biotite), tridymite, cristobalite, dolomite minerals and amorphous
material.

Key words: Trace basin, Kesan, Enez, Zeolite
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GIRiS

Inceleme alamimi  icine alan Trakya
havzasinda o0zellikle komiir ve petrol amacgl
calismalar yaninda cesitli jeoloji arastirmalari
yapimustir (Ternek,1949; Druitt, 1961; Saltik ve
Saka, 1972; Kellog, 1973; Lebkuchner, 1974;
Umut ve dig., 1983, 1984; Sentiirk ve Okay, 1984).
Stimengen ve dig., (1987), yorede bolgesel 6lgekli;
stratigrafi, sedimantoloji, volkanoloji ve tektonik
iceren calismalar gerceklestirmistir. Ercan ve
Tiirkecan (1992)'ye gore, Kesan yoresinde
Senozoyik volkanizmasi birka¢ evrede etkin
olmustur ve yaygin yiizlekler vermektedir.
Ternek (1949) ile Kopp ve dig. (1969) gibi
arastiricilar volkanizmanin tiim Oligosen
boyunca etkin oldugunu, ilk volkanik evre ile
Alt Oligosen'de andezit ve dasit tiirde lavlarla
tiiflerin meydana geldigini, daha sonra Ust
Oligosen'e dogru yogun andezitik ve dasitik,
yer yer de trakitik tiirde lavlarin olustuklarini
belirtmislerdir. Buna karsin, Stimengen ve dig.
(1987), volkanitlerin bu yodredeki Kesan
formasyonu ¢okel kayaglar1 ile esyash (Ust
Eosen-Alt Oligosen) olduklarini, bu formasyon
icinde cesitli seviyelerde farkli kalinliklar sunan
andezit, riyolit ve bunlarin piroklastiklerinden
olusan volkanik kayaglarin yer aldiklarmi
gozlemigledir. Senozoyik volkanizmasi Enez
civarinda da ¢ogun andezitik ve dasitik tiirde
lav ve tiiflerden olusmustur. Saner (1985)
"Hisarlidag  Volkaniti"
adlandirilan bu volkanitler 800 m. kalinhiga
erisirler. Ayni adlama, Stimengen ve dig. (1987)
tarafindan da bu yoredeki volkanitler igin
kullanilmigtir. En altta; riyodasitik tiifler, andezit,
altere andezitik tiifler ve kirmizimsi yesil renkli
lahar akmasi1 ve tiiflerle = volkanizma
baglamaktadir. Volkanitler iiste dogru; beyaz
renkli riyolitik tiif, riyodasit, andezit, bazalt ve
bazaltik aglomeralar, ignimbritler ve ortag
aglomeralardan  olusmustur.  Volkanitler
Orta-Ust Oligosen yaghdur.

Trakya’da (Gelibolu, Uzunkoprii, Kesan
Bolgeleri) Ust Eosen-Oligosen cokelleri ile katkilt
piroklastikler icerisinden bazi zeolit olusumlar:
Esenli ve dig. (1997) ve Icoz ve Tiirkmenoglu
(1997) tarafindan agiklanmistir. Buna gore,
Gelibolu ve Uzunkoprii Bolgeleri i¢in hdylandit-

tarafindan olarak
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klinoptilolit, Kesan Bolgesi igin ise analsim,
mordenit ve klinoptilolit tiir zeolit mineralleri
bulunur. Esenli ve dig. (1997) ve Esenli (2002)
tarafindan; Uzunkdprii giiney ve batisinda
(Edirne) diisiik oranda klinoptilolitli kiigiik
mostralar, Kesan kuzeyinde (Edirne) birkag
metre kalinlikta klinoptilolit icerigi yiiksek tig
ayrt  yiizeyleme, Kesan giineybatisinda,
Karahisar-Kizkapan arasinda, klastiklerle
ardalanmali tiif ve tiifitler icinde analsimli ve
mordenitli seviyeler ve I¢6z ve Tiirkmenoglu
(1997) tarafindan Kesan dogu bolgesinden
zeolitli seviyeler rapor edilmistir. Karahisar-
Kizkapani (Kesan) Bolgesindeki zeolitlesme,
mineralojik, jeokimyasal ve koken agisindan
Esenli ve dig. (2005) tarafindan yorumlanmig ve
kisa donem araliklarinda jeolojik gevre — iklim —
kimyasal kompozisyon degisimlerini ifade eden,
birbirleriyle  alternatif tekrarlanmali  olan
analsimli ve mordenitli seviyeler, 30 m.lik
stratigrafik dilim i¢in agiklanmustir. Ote yandan,
Uzunkoprii, Kesan, Gelibolu, Karamiirsel,
Bigadi¢ ve Gordes bolgelerinden zeolitli tiiflerin
baz1 teknolojik parametreleri ve zeolit oranmnin
amonyum degisim kapasitesi {izerine etkisi
incelenmis ve iyon degisim kapasitesinin, en
onemli olarak kayanin zeolit igerigine bagh
oldugu bildirilmistir (Esenli ve dig., 1997; Esenli,
2006).

GENEL JEOLOJi

Inceleme alaninin (Giiney Trakya) genel
jeolojik ve stratigrafik 6zellikleri Sentiirk ve dig.
(1998) tarafindan ortaya konulan ¢alismalar esas
kabul edilerek asagidaki sekilde Ozetlenebilir
(Sekil 1).

Yenikoy Karisig1 (Ky)

Ust Kretase yasl birim bolgede yiizeyleyen
en yash birimdir. Bu olusuga Holmes (1961),
Golciik Formasyonu;  Shell (1969) ise Yenikoy
Formasyonu admi  vermistir. ~ Serpantinit
metadolerit, metacort, serisit-aktinolit-kloritsist,
glokofan-lavsonit sist (mavi sist) ve diyorit
bloklarindan olusan birim, karisik (melange)
ozelligindedir (Sentiirk ve Okay, 1984).
Calisma alaninda bu birim ylizeylememektedir
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Sogucak Formasyonu (T's)

Genellikle nummiilit fosilli kirectaglarindan
olusan birim, s1g deniz ortamini yansitmaktadir.
Bu olusuga Druitt (1961) Tayfur Formasyonu,
Unal (1967) Sogucak Formasyonu, Kellog (1973)
Korudag Formasyonunun Mecidiye ve Pirnal
Uyesi, Onem (1974) Kozlutepe Uyesi, Saltik (1974)
Mecidiye Formasyonu admi kullanmglardir.
Stimengen ve dig. (1987) ise Sogucak Formasyonu
adini korumuslardir. Kirli beyaz renkli, kalin

ve orta tabakali,  karstik  bosluklu
kirectaglarindan  olusur.  Yaklasik 200 m
kalinliktadir. Calisma alaninda
ylizeylememektedir.

Yenimuhacir Formasyonu (Ty)

Genellikle kiltas1 ve kumtasindan olusan, yer
yer de kumtast kiimeleri iceren birimi, Ternek
(1949) Oligosenin marn ve seyli, Unal (1967) ve
Keskin (1974) Mezardere Formasyonu, Kemper
(1961) ve Lebkiichner (1974) Muhacir
Formasyonu olarak tanimlamalarina karsin, ¢ogu
yazarlar (Holmes,1961; Gokgen,1967; Siimengen
ve dig.1987) olusuga Yenimuhacir Formasyonu
adini  kullanmuslardir.  Ust  Eosen yash
Yenimuhacir Formasyonu, genel olarak ince
taneli, ince tabakali kumtasi, masif ¢camurtasi ve
kumlu, cakilli kanal dolgusu c¢okellerinin
ardalanmasindan olugsmaktadir.

Danismen Formasyonu (Td)

Alt-Orta  Oligosen  yasli  Danismen
Formasyonu, aralarinda ¢akiltag: bantlar1 ve kalin
kirectas: seviyeleri ile degisik diizeylerde linyitler
olusmaktadir.
dizligii ve

iceren kumtaslarindan
Formasyon, delta akarsu
ortamlarinda meydana gelmistir. Birimi, Saltik
ve Saka (1972) Yenimuhacir Formasyonu'nun
tust bolimii olarak kabul etmistir. Birim igin
ayrintili  ¢alisan Lebkiichner (1972), linyitli
kumtasi, Gokgen (1971), Kellog (1973), Stimengen
ve dig. (1987) ise Danismen Formasyonu adini
kullanmiglardir.Yer yer 1000 m kalnlik gosteren
formasyon Yenimuhacir Formasyonu ile dereceli

gecislidir.

Hisarhdag Volkanitleri (Th)

Trakya batisi, Yunanistan smirindaki Enez
ilgesi yakin dogusunda topografik bir yiikselti yer
almaktadir. Neojen ve
¢Okellerinden olusan diizliiklerle cevrili olan
bu yiikseltiyi olusturan ¢esitli volkanik kayalar
topluluguna, Siimengen ve dig. (1987),
Hisarlidag  Volkanitleri  adim  vermistir.
Hisarlidag Volkanitleri, altta riyodasitik tiif,
andezit, altere andezitik tiif, kirmizims: ve yesil

Kuvaterner

renkte lahar akma ile olusmus tiiflerle
baslamaktadir. Uste dogru sirast ile beyaz renkli
riyolitik tiif, riyodasit, andezit, bazalt, bazaltik
aglomera ve ignimbritlerle devam etmektedir. Bu
volkanitlerden alinan 6rnekler zeolit igeriklidir.
Ozelliklede Hisarli cevresinden alinan 6rneklerde
zeolit igerigi oldukga yiiksektir.

Hisarhdag Volkanitleri, Danismen
Formasyonu tizerinde yer almaktadir. Birimin
¢okel kokenli kesimi, altta Danismen Formasyonu"
na ait kumtaglart ile uyumlu bir dokanaga
sahiptir. Orta ve Ust Miyosen c¢okelleri ise
Hisarlidag Volkanitleri {izerinde yer almaktadir.
Ote yandan volkanitlerin iist kesiminden 35+0,9
milyon yil mutlak yas elde edilmistir (tayin:
Ebeda, E.H.; Stimengen ve dig., 1987’ den). Buna
gore, Hisarhdag Volkanitleri Oligosen yasta
olmalidur.

Ergene Grubu (Te)

Bu grubu, Holmes (1961) eski ¢alismalar
ve/veya zaman-kaya stratigrafi birimlerine
dayanarak Ergene Formasyonu, Unal (1967)
ayn1 yontemle Ergene Grubu adi altinda
tamimlamiglardir.  Sentiirk  ve  Karakose
(1987)de Neojen yasta karasal, kiy1 Otesi
¢okelen cakiltasi,
camurtas, kiltasi, kiregtasi, kumlu kirectasi ve az
linyitten olusan ve Trakya'min biyiik bir
kesiminde yiizeyleyen bu kayalari, Ergene
nehrinin boydan boya katetmesinden dolay1
Ergene Grubu adi altinda toplamayr uygun
bulmusglardir.

ortamlarinda kumtasi,

Canakkale Formasyonu (Tec)

Bu birimi, Sfondrini (1961) Saray, Cevizli ve
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Kilitbahir formasyonlari, Druitt (1961) Saray,
Cevizli, Kilitbahir ve Algitepe Formasyonlari,
Unal (1967) Ergene Grubu, Shell (1969) Biiyiik
Anafarta Formasyonu, Kellog (1973) Kilitbahir ve
Anafarta Formasyonlari, Onem (1974) Eceabat
Formasyonu, Saltik (1975) Kirazli ve Algitepe
Formasyonlari, Sentiirk ve Karakose (1987) ise
Canakkale
isimlendirmiglerdir. Birim, kumtasi, kirectasi,
kumlu kirectasi, kiltasi ve miltasi ile az oranda
linyit diizeyleri igermektedir. Orta ve Ust
Miyosen yasta, akarsu, gol ve kiy1 ortami

Formasyonu olarak

¢Okellerinden olusan birim, alttan iiste dogru
Gazhanedere, Anafarta, Camrakdere ve
Bayraktepe tiiyelerine ayrilmistir (Sentiirk ve
Karakose. 1987).

Bayraktepe Uyesi (Tecb)

Canakkale Formasyonu'nun en {ist
boliimiinde yer alan iiyeyi ilk defa, Sfondrini
(1961) ve Druitt (1961), Kilitbahir Birimleri
olarak adlamis ve tamimlamiglardir. Daha
sonra birimi, Kellog (1973) Kilitbahir
Formasyonu, Onem (1974) Alcitepe iiyesi,
Saltik (1975) Alcitepe Formasyonu olarak
tanumlamuslardir. Lagiin, kiy1 ve kiy1 Otesi
ortamlarda ¢okelmis, yaygin kaya tiirleri
kumtas, kirectasi, kumlu kirectasi, cakiltasi ve
miltas1 olan tiiye, bu kaya tiirlerinin yanal ve
diisey gecisleri ile yer yer ardalanmalarindan
olusmustur (Stiimengen ve dig., 1987). Birim
Canakkale Bogazi'nin kuzey ve giiney kiyilar
ile Hisarli, glineydogusunda yiizeylemektedir.
Birimin yast Ust Miyosen’dir (Sentiirk ve
Karakose, 1987).

Aliivyon (Qa)

Kil boyundan gakil boyutuna kadar degisen
ve tutturulmamis gereglerden olusan aliivyonlar,
Saros Korfezi dogusundaki ovada, Kesan
glineyi ve Malkara kuzeyindeki akarsu
yataklarinda ytizeylemektedir.

MATERYAL VE METOD

Inceleme sahasindan zeolit minerali igerdigi
digtiniilen ve Onceki c¢alismalarda zeolit
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varligindan bahsedilen volkanik, kirintili ve
golsel birimlerden GPS yardimiyla alinan
sistematik ve noktasal Ornekler aragtirmanin
materyalini olusturmaktadir.. Alinan bu 6rnekler
tizerinde sirasiyla; OM, XRD, XRF ve SEM+EDS
analizleri yapilarak mineralojik bilesimleri ve
kimyasal kompozisyonlar belirlenmistir. XRD
analizleri ~ Rigaku
difraktometrede, CuKa radyasyon kullanilarak,
degisik ¢ekim hizlarinda olacak sekilde ve
kimyasal analizler ise Rigaku RIX 3000 model
XRF spektrometre ile MTA Genel Midirlagi
Laboratuarlarinda SEM+EDS

analizleri ise Tiirkiye Cimento Miistahsilleri

Geiger  Flex  marka

yapilmustir.

Birligi laboratuar1 ve Ortadogu Teknik
Universitesi Malzeme laboratuarlarinda
gerceklestirilmistir.
ZEOLIT MINERALOJiSi

Calismalar; Enez-Hisarls, Kesan

Glineybatisinda Kizkapan: Koyl cevresi ve
Kesan Kuzeyi olmak iizere 3 ayr1 yodrede
gerceklestirilmistir. Calisma sahasindan toplam
53 ornek derlenmistir. Orneklerin biiyiik bir
kismi Hisarlidag Volkanitlerinden (Sekil 1)
alinmis olup, bu bolge Orneklerinin ¢ogunun,
diger bolgelerde ise daha az oranda Orneklerin
zeolit minerali igerdigi belirlenmistir. Calisma
genelinde belirlenen zeolit mineralleri; mordenit,
analsim, dahiyardit, natrolit, sabazit, hoylandit
ve klinoptilolit'tir. Orneklerde zeolit
minerallerinin yaninda; kuvars, kalsit, feldispat,
simektit grubu, klorit grubu ve kaolen grubu kil
mineralleri, mika (muskovit / biyotit), opal-
kristobalit/tridimit, dolomit mineralleri ve amorf
maddenin varlig1 da tespit edilmistir.

Enez-Hisarl1 Cevresi

Enez ve Hisarli ¢evresinden toplam 17 (Enez
1-3 ve Kesan 11-24) adet 6rnek derlenmistir. Bu
orneklerin bazilarina ait XRD ve Kimyasal analiz
sonuglar1 verilmistir (Tablo 1 ve Tablo 2). Ayrica
KSN-18, KSN-19 ve ENEZ-1 nolu kayag
orneklerinin XRD verileri ile KSN-23’e ait SEM
goriintiileri Sekil 2, 3 ve 4'te gosterilmistir. Buna
gore Tablo 1’den de goriildiigii gibi KSN-18 nolu
Ornekte analsim-sabazit, KSN- 19 nolu Ornekte
sabazit, analsim, dahiyardit, KSN- 22 ve 24 nolu
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Orneklerde natrolit, KSN- 23 nolu Ornekte
hoylandit ve ENEZ-1 nolu Ornekte analsim
mineralleri belirlenmistir. Analizler sonucunda
belirlenen zeolit minerallerinin sodyum ve

kalsiyumca zengin zeolitlerden olustugu, ve silis
oranlarmin nispeten diisiik olduklar1 yapilan
kimyasal analizlerle de desteklenmistir.
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Figure 1. Geological Map of the Study Area and the Sample Locations (revised from Sentiirk et all.1998).

Sekil 1. Calisma sahasinin jeoloji ve drnek alim haritas:
(Sentiirk ve dig., 1998’ den degistirilerek alinmistir).
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Sekil 2. KSN-18 ve KSN-19 nolu Kayag Orneklerinin X-Ray Difraktogramlari.
Figure 2. X-Ray Diffractograms of the Samples, numbered as KSN-18 and KSN-19.
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Sekil 3. KSN-23 nolu Kayag Orneginin SEM Mikrograflari.
Figure 3. SEM Micrographs of the Sample, numbered as KSN 23.
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Sekil 4. ENEZ-1 nolu Kayag Orneginin X-Ray Difraktogramu.
Figure 4. X-Ray Diffractogram of the Sample, numbered as ENEZ-1.
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Tablo 1. Enez ve Hisarli Cevresinden Alman Orneklere ait XRD Analiz Sonuclar:.

Table 1. XRD Results of the Samples Collected from Enez and Hisarli Regions.

Ornek No XRD Analizleri sonucunda tespit edilen mineraller
KSN -11 Kalsit, Kristobalit
KSN -12 Kalsit, Simektit (montmorillonit), Feldispat, Kuvars, Kristobalit
KSN -13 Feldispat, Simektit grubu kil minerali, Zeolit grubu mineral, Mika (Muskovit)
KSN - 14 Kuvars, Kaolinit
KSN -15 Kuvars, Feldispat, Amorf madde, Simektit grubu kil minerali, Zeolit grubu mineral.
KSN -16 Feldispat, Kristobalit, Mika(Muskovit),
KSN-17 Simektit (montmorillonit), Feldispat, Mika (Muskovit), Cok az Tridimit
KSN - 18 Zeolit (Analsim-Sabazit), Amorf madde, Simektit (montmorillonit), Feldispat,
KSN -19 Zeolit (Sabazit-Analsim-Dahiyardit), Feldispat, Amorf madde, Simektit grubu kil minerali.
KSN -20 Simektit grubu kil minerali, Amorf madde, Feldispat, Kuvars
KSN -21 Kuvars, Feldispat, Simektit grubu Kil minerali, Dolomit, Mika(Muskovit), Zeolit(Mordenit?)
KSN - 22 Simektit (montmorillonit), Feldispat, Amorf madde, Kristobalit, Mika(Muskovit), Zeolit ( Natrolit ?)
KSN -23 Simektit grubu. Kil minerali, Feldispat, Zeolit(Hoylandit)
KSN - 24 Feldispat, Kaolinit, Kristobalit, Zeolit (Natrolit)
ENEZ -1 Zeolit (Analsim), Simektit grubu kil minerali, Amorf madde, Feldispat,,
ENEZ -2 Kalsit, Feldispat, Kuvars, ¢cok az amorf madde
ENEZ -3 Feldispat, Mika (Biyotit), Amorf madde, Tridimit, Magnetit

Tablo 2. Enez ve Hisarli Cevresinden Alinan Orneklere ait Kimyasal Analiz Sonuglar.

Table 2. Chemical Analysis Result of the Samples, Collected from Enez and Hisarli regions.

Ornek No
KSN-12 KSN-13 KSN-18 KSN-21 KSN-23 KSN-24 ENEZ-2 ENEZ-3

Na20 1,02 16 3,25 2,18 0,8 1,18 0,1 3,3
MgO 0,82 0,66 2,31 0,88 1,66 0,17 09 0,7
Al203 13,3 18,48 15,98 13,14 18,06 21,01 44 16,3
Si02 53,04 62,83 51,62 71,87 60,33 63,26 14,4 59,6
P205 0,27 0,29 0,29 0,08 0,11 0,14 01 0,2
K20 6,04 10,79 3,77 3,45 3,91 6,18 1 6,8
CaO 9,63 1,07 2,76 1,84 3,68 0,45 40,4 16
TiO2 0,5 0,74 1,02 0,54 0,69 0,38 0,2 0,8
MnO 0,12 K0,01 0,15 0,04 0,08 K0,01 0,1 0.2
Fe203 . 2,02 1,07 10,04 2,85 3,64 1,06 2 5,5
SO3 o 0,9 0,03 0,02 0,05 0,02 0,06 - -
Cl 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 - -
As203 K0,05 K0,05 K0,05 K0,05 K0,05 K0,05 - -
Sb203 K0,03 K0,03 K0,03 K0,03 K0,03 K0,03 - -
AZa. 12,5 1,93 73 2,3 6,95 43 36 2,1
Yog. gr/cm 2,65 2,94 2,71 2,9 2,6 2,58 2,77 2,71
pH 9,09 8,36 9,35 9,45 9 74 9,12 7,94
F K1 500 K1500 - K1500 K1500 K1500 K1500 K1500
Sc K20 K20 - 21 K20 K20 K20 K20
v 9% 97 - 73 95 101 31 97
Cr K60 118 - K60 K60 K60 K60 K60
Co K50 K50 - K50 K50 K50 K50 K50
Ni K30 K30 - 52 K30 K30 K30 K30
Cu 38 K30 - K30 45 K30 K30 K30
Zn 73 56 - 51 79 32 28 101
Rb ppm 190 329 - 123 104 223 24 241
Sr 708 360 - 347 1336 382 339 537
Y 25 47 - 32 77 129 K15 47
Zr 116 254 - 327 235 321 48 384

21



22 M. ALBAYRAK, A.CUBUKCU, A.ACAR
Tablo 3. Kizkapan Koyii ve Cevresinden Alinan Orneklere ait XRD Analiz Sonuclar.
Table 3. XRD Results of the Samples, Collected from Kizkapan Village.
Omek no XRD Analizleri sonucunda tespit edilen mineraller
KSN -1 Kuvars, Kalsit, Feldispat, Klorit grubu kil minerali, Mika (Muskovit)
KSN -2 Simektit (montmorillonit), Kuvars, Kalsit, Kaolinit, Amorf madde
KSN -3 Kuvars, Kalsit, Feldispat, Simektit grubu kil minerali, Mika (Muskovit), Klorit grubu kil
minerali.
KSN -4 Simektit (montmorillonit), Kuvars, Zeolit (Mordenit) Feldispat, Amorf madde.
KSN -5 Kuvars, Kalsit, Feldispat, Mika (Muskovit), Klorit grubu kil minerali.
KSN -6 Kuvars, Feldispat, Kalsit, Simektit(montmorillonit) Mika(Muskovit), Kaolinit.
KSN -7 Kuvars, Kaolinit
KSN -8 Kuvars, Kaolinit
KSN -9 Kuvars, Simektit (montmorillonit), Kaolinit, Feldispat
KSN -10 Kuvars, Simektit (montmorillonit), Feldispat, Zeolit(Mordenit), Amorf madde
KSN -25 Kuvars, Feldispat, Amorf madde, Zeolit (Mordenit)
KIZK -1 Simektit grubu kil minerali,Kuvars,Zeolit(Mordenit), Feldispat, Amfibol grubu.
Mineral, Amorf madde,
KIZK -2 Zeolit(Mordenit), Kuvars, Feldispat, Simektit grubu kil minerali, Amorf madde,
KIZK -3 Simektit grubu kil minerali, Zeolit(Mordenit), Feldispat, Kuvars, Amorf madde
KIZK - 4 Kuvars, Feldispat, Kaolinit
KIZK -5 Kuvars, Feldispat, Kaolinit
Tablo 4. Kizkapan Koyii ve Cevresinden Alinan Orneklere ait Kimyasal Analiz Sonuglari.
Table 4. Chemical Analysis Results of the Samples, Collected from Kizkapan Village.
Ornek sembolii
KSN-2 KSN-4 KSN-5 KSN-7 KSN-9 | KSN-10 | KSN-25 | KIZK-1 | KIZK-3 | KIZK-5
Na20 0,78 1,53 1,83 0,04 0,74 1,63 1,80 1,6 1,2 2,9
MgO 1,50 1,50 3,08 0,04 0,16 0,98 1,02 1,6 2,8 0,6
AI203 13,09 13,57 8,49 17,12 19,00 12,00 13,52 13,0 14,9 15,8
Si02 59,51 68,79 58,13 75,45 66,01 70,03 68,06 64,6 61,3 67,5
P205 0,07 0,06 0,09 0,06 0,07 0,06 0,05 0,1 0,1 0,1
K20 0,33 1,31 1,14 0,04 3,33 2,22 1,82 2,4 1,4 3,0
CaO 10,67 3,63 11,79 0,05 0,30 3,86 3,44 3,8 45 1,2
TiO2 . 0,39 0,37 0,89 0,37 0,36 0,34 0,38 04 0,5 0,3
MnO %o 0,03 0,03 0,11 0,01 0,01 0,05 0,04 0,1 0,1 0,1
Fe203 2,39 2,52 4,29 0,36 0,24 1,85 3,87 3,7 4,0 2,5
SO3 0,05 0,03 0,06 0,03 0,01 0,08 - - - -
Cl 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,05 - - - -
As203 KO0,05 KO0,05 KO0,05 KO0,05 KO0,05 KO0,05 - - - -
Sb203 K0,03 KO0,03 KO0,03 KO0,03 K0,03 KO0,03 - - - --
A.Za. (%) 11,45 6,50 9,99 5,80 9,60 7,40 6,30 8,10 8,35 3,10
Yog. gr/cm3 2,83 2,51 3,12 3,09 2,78 2,70 2,84 2,61 2,62 2,82
pH 9,61 9,50 8,98 8,20 8,08 9,75 9,40 9,46 9,11 7,61
F K1500 K1500 Ki 500 K1500 K1500 K1500 K1500 K1500 K1500 K1500
Sc K20 K20 K20 K20 K20 K20 K20 K20 K20 K20
\% 59 57 98 26 33 47 55 66 65 36
Cr K60 K60 568 K60 K60 K60 K60 K60 K60 K60
Co K50 K50 K50 K50 K50 K50 K50 K50 K50 K50
Ni 36 K30 120 34 K30 K30 K30 35 K30 K30
Cu K30 K30 K30 K30 K30 K30 K30 K30 K30 K30
Zn 44 52 50 27 40 58 49 71 69 34
Rb 18 37 40 Ki5 98 84 73 93 67 88
Sr ppm 761 1391 318 632 547 1815 1466 1737 1556 338
Y 19 25 32 39 40 32 26 19 19 34
Zr 186 221 334 202 201 221 223 323 343 220
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Kesan Giineybatis1 (Kizkapan Kdyii ve Cevresi)

Kizkapan koyii ve cevresinden toplam 16
adet ornek (KSN-1 ile KSN-10 arasi Ornekler,
KSN-25 ve KZK-1 ile KZK-5 arasi Ornekler)
derlenmistir. Bu 6rneklere ait XRD ve kimyasal
analiz sonuglar1 verilmistir (Tablo 3 ve Tablo 4).
Ayrica, KSN-4, KSN-6, KSN-10, KIZK-2 nolu
orneklere ait XRD paternleri ile KIZK-2'nin SEM
goriintiileri KIZK-3e ait SEM+EDS
gorilintiileri Sekil 5, 6, 7 ve 8de gosterilmistir.
Tablo 3’den de goriildiigii gibi KSN—4, -10, -25
nolu ornekler ile KIZK- 1, -2, -3 nolu 6rneklerde

ve
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mordenit minerali belirlenmigtir. KIZK-3 nolu
ornekte mordenit mineralinin yarusira kayag
igerisindeki amorf madde SEM+EDS ile de teyid
edilmistir. Genel olarak bakildiginda Kizkapan
koyii ve cevresinden derlenen oOrneklerde
mordenit hakim oldugu
goriilmiistiir. Yapilan kimyasal analizlerde

mineralinin
Kizkapan koyli ve cevresindeki zeolitlerin
silisyum oranlarimin degisken oldugu, nispeten
diistik silis oranlarmin mevcudiyeti goriilmiistiir.
Bazi  Orneklerdeki  kalsitin
mordenitin kalsiyumca zengin olmas1 arasinda

bir iliskiden de bahsedilebilir.
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Sekil 5. KSN-4 ve KSN-6 nolu Kayag Orneklerinin X-Ray Difraktogramlari.
Figure 5. X-Ray Diffractograms of the Samples, numbered as KSN-4 and KSN-6.
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Sekil 6. KSN-10 nolu Kayag 6rneginin X-Ray Difraktogrami ve El Orneginin Makro Goriintimii.
Figure 6. X-Ray Diffractogram and Macrophoto.of the Sample, numbered as KSN-10.
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Sekil 7. KIZK-2 nolu Kayag Ornegine ait X-Ray Difraktogram ve SEM mikrografi.
Figure 7. X-Ray Diffractogram and SEM Micrograph of the Sample, numbered KIZK-2.
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Sekil 8. KIZK-3 nolu Kayag Ornegine ait EDS Spektrumu ve SEM mikrografi.
Figure 8. SEM Micrograph and EDS Spectrum of the Sample, numbered KIZK-3.

Mordenit |
N\ KSN-43
p: Kuvars, Simektit gr,ubu kil
3 minerali Zeolit(Mordenit),
20 @ qa Amorf madde, Feldispat,
he . .
> Mika(Muskovit),
'ICI}
1504
2 Yol
s | ] Kuvars
ER
S| &
50
e S R I At I A g O A A B A B B Iy S N R B By S B B
100 20, 30,0 .0 50,0 60,0
2Trea(")

Sekil 9. KSN-43 nolu Kayag Orneginin X-Ray difraktogrami.
Figure 9. X-Ray Diffractogram of the Sample, numbered KSN-43.
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Tablo 5. Kesan Kuzeyinden Alinan Orneklere ait XRD Analiz Sonuglari.
Table 5. XRD Results of the Samples, Collected from North Kesan.
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Ormnek no XRD Analizleri sonucunda tespit edilen mineraller
KSN - 26 Feldispat, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Kalsit, Zeolit grubu min., Mika(Muskovit)
KSN - 27 Kalsit, Simektit grubu kil minerali, Kuvars, Feldispat,
KSN -28 Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Amorf madde, Zeolit(Mordenit), Kalsit,Feldispat
KSN -29 Kalsit, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Feldispat, Mika (Muskovit), Amorf madde, Zeolit grubu Mineral.
KSN - 30 Zeolit (Hoylandit), Simektit grubu kil minerali, Kuvars, Feldispat, Amorf madde, Mika (Muskovit),
KGN -31 Feldispat, Simektit grubu kil minerali, Kuvars, Zeolit grubu mineral(Mordenit?)
KSN -32 Kalsit, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Mika(Muskovit)
KSN -33 Kalsit, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Feldispat, Mika(Muskovit),
KSN - 34 Kalsit, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Feldispat, Mika(Muskovit)
KSN - 35 Kuvars, Klorit grubu kil minerali, Kalsit, Mika(Muskovit), Cok az Amorf madde,
KSN - 36 Simektit grubu kil minerali, Feldispat, Amorf madde, Kuvars, Mika(Muskovit),
KSN - 37 Kuvars, Smektit grubu kil minerali, Feldispat, Kalsit, Klorit grubu kil minerali, Zeolit?
KSN -38 Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Kalsit, Amorf madde, Feldispat, Mika(Muskovit),
KSN -39 Kalsit, Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Kaolinit grubu mineral, Feldispat, Mika(Muskovit), amorf madde
KSN - 40 Kuvars, Kalsit Kaolinit grubu mineral, Feldispat, Amorf madde
KSN - 41 Kuvars, Feldispat, Kalsiit, Kaolinit grubu mineral, Mika(Muskovit)
KSN - 42 Kuvars, Kalsit, Feldispat, Simektit grubu kil minerali, Mika(Muskovit)
KSN -43 Kuvars, Simektit grubu kil minerali, Zeolit(Mordenit), Amorf madde, Feldispat,
KSN - 44 Simektit (montmorillonit), Amorf madde, Kalsit, Mika(Biyotit + Muskovit), Feldispat, Kristobalit
KSN - 45 Kuvars, Feldispat, Smektit grubu kil, minerali, Mika(Muskovit), Kalsit
Tablo 6. Kesan Kuzeyinden Alinan Orneklere ait Kimyasal Analiz Sonuglari
Table 6. Chemical Analysis Results of the Samples, Collected from North Kesan.
Ornek Sembolii
KSN-26 KSN-30 KSN-42 KSN-44
Na20 0,56 1,00 0,80 1,05
MgO 1,28 2,09 0,72 3,19
AI203 7,13 14,03 6,96 13,73
Si02 59,28 61,06 60,57 60,08
P205 0,02 0,16 0,02 0,14
K20 1,28 3,98 1,07 2,14
CaO 14,73 3,51 15,54 6,15
TiO2 0,19 0,72 0,16 0,42
MnO % 0,12 0,07 0,09 0,07
Fe203 2,19 4,00 1,56 3,49
SO3 0,03 0,22 0,02 0,03
Cl 0,02 0,04 0,05 0,13
As203 KO0,05 KO0,05 KO0,05 KO0,05
Sb203 KO0,03 KO0,03 KO0,03 KO0,03
A.Za. 13,50 7,80 12,60 8,60
Yog. gr/cm3 2,83 2,35 2,19 2,77
pH 9,42 8,84 9,66 8,60
Sc K20 K20 K20 K20
\% 38 65 25 49
Cr 170 K60 113 60
Co K50 K50 K50 K50
Ni 81 K30 69 66
Cu K30 K30 K30 K30
Zn 28 105 24 64
Rb ppm 40 106 32 144
Sr 561 3109 250 397
Y K15 89 Ki5 44
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Kesan Kuzeyi

Toplam 20 adet ornek (KSN26-45)
derlenmistir. Bunlara ait XRD ve Kimyasal analiz
sonuglar1 verilmistir (Tablo 5 ve Tablo 6). Ayrica
KSN-43’a ait XRD paterni Sekil 9'da
gosterilmistir. Tablo 5'den de goriildigii gibi
KSN-29, -31 ve -43 nolu orneklerde mordenit,
KSN-30 nolu oOrnekte ise hdylandit, minerali

belirlenmistir.
SONUCLAR

Calisilan 3 ayr1 yoreden toplam 53 Ornek
derlenmis olup, analizi yapilan 6rneklerde zeolit
minerallerine rastlanmigstir. Bu mineraller;
mordenit, analsim, sabazit, dahiyardit, natrolit,
hoylandit ve klinoptilolitdir. ~ Zeolit  dist
mineraller olarak; kuvars, kalsit, feldispat,
smektit, klorit ve kaolen grubu kil mineralleri,
mika, opal-kristobalit/tridimit ve dolomit
mineralleri ve ayrica amorf madde tespit
edilmistir. Zeolitli numuneler genelde dasitik
karakterli camsi-kristal-litik gegisli tiiflerdir.
Petrografik olarak, zeolit minerallerinin kayag
camst materyalinin doniisiimii ile meydana

KAYNAKLAR
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geldigi anlasilmistir. Yiizeyden alinan orneklerin
mineralojik olarak incelenmeleri sonucu zeolitli
ornek sayisinin yiiksek olmadigi goriilmiistiir.
Bolgelerde zeolitli Orneklerin yanal ve/veya
dikey bazi zonlarda toplandigi goriilmiistiir.
Buna karsin, zeolit icermeyen 6rnekler (6zellikle
kil minerallerince daha zengin olanlar) farkl
topluluklar olustururlar.
cevresindeki zeolit minerali gelisiminin diger

Enez-Hisarli

bolgelere oranla daha zengin oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Bu yoreden 17 6rnek derlenmis
ve 9 adetinde zeolit varlig1 tespit edilmistir.
Ozellikle giineybatisinda  zeolitli
orneklerde bir yogunlagsma bulunur ve belli bir

Hisarh
zeolitli zon sozkonusudur. Kesan
giineybatisindan derlenen 16 6rnegin 6 adetinde
zeolit mineralleri saptanmistir ve Karahisar-
Kizkapan1 kuzeyi arasinda bir yogunluk
gosterirler. Kesan Kuzey Bolgesi igin ise 20
ornekten 7 adetinde zeolit varhig1 saptanmigtir ve
Yilanli cevresinde yogunlasma sézkonusudur.
Bolgelerdeki zeolit minerallerinin kimyasal
olarak sodyum ve kalsiyumca zengin tiirler
oldugu da belirlenmistir.
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