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OZET: inceleme alaninda sicak ve mineralli sulardan bagka sicakliklari diisiik fakat mineralce zengin
maden sular1 ve akroderm sular da bulunmaktadir.

Sicak ve mineralli su kaynaklar1 Rize i Merkez, Camlihemsin, Ikizdere ilceleri ile Ayder ve Ilica
koylerinde bulunmaktadir. Kaynaklar, fay kaynag olup KB-GD, KD-GB, K-G yo&nlii normal fay ve
olasili faylardan bosalmaktadir. Ayder kaynaklarmin sicaklig 33-47 °C, debileri 0.5-2 1/s dir. Bu bolgede
yapilan sondajlardan 53°C sicakliginda, 14 1/s debide su alinmistir. Ayder Kaynag: Na'li, SO41i,
HCO#1i, sicak sudur. Ilicakdy ve Orahun sicak su kaynaklarmin sicakliklar: ise 24-30 °C, debisi 0.01-1
1/s dir. Kaynaktan yogun H:S ¢ikisi olmakta ve kaynak gevresinde ise demiroksit ve karbonat ¢okelimleri
bulunmaktadir. Sicak su kaynaklar1 mineralce fakir (akroderm) sulardir.

Inceleme alamindaki diger kaynaklarin sicakligi diisiik olup mineralli sulardir. Kaynaklar asidik
karakterli intriizif masiflerin kirik ve catlaklarindan beslenmektedir. Merkez Ilcede bulunan Andon
fgmeceleri iki ayr1 noktadan bosalmaktadir. Kaynak sicakliklar1 9-10 °C, debileri 0.2 1/s dir. Kaynak
cevresinde yogun karbondioksit ve demiroksit ¢okelleri bulunmaktadir. Kaynak sular1 Na'li, Ca’ly,
HCO#1i, SOf1it sular sinifindadir. Simsirli, Toskdy, Katalan, Pendazli, Eskice, Anzer, Parayer, Simsirli
kaynaklarinin sicakliklar: 10-14°C, debileri 0.03-1 1/s arasinda olup mineralli sulardir. AIH (Uluslar arasi
Hidrojeologlar Birligi)’'a gore mineralli kaynak sular1 Bor iceren Na’'ly, HCO#lii, SO«1li1 CI'lii mineralli
sulardir.

Mevcut termal kaynaklarin termal turizmde kullanlabilmesi igin yapilacak sondajlar ile sicaklik ve
debilerinin arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelime: Ayder, sicak ve mineralli su, fay kaynagz.

Hydrochemical Characteristics Of Hot And Mineral Waters In Rize Province (Turkiye)

ABSTRACT: Investigation area contains hot and mineralized waters and also waters with low
temperature yet lots of natural minerals waters and akroderm waters too.

Hot and mineral springs are located in the centre of Rize Country, Camlihemsin, ikizdere Districts and
Ayder and Ilica Villages. Springs that is fault spring, discharge from NW-SE, NE-SW, N-S direction
normal fault and probable faults. Ayder Springs have temperature range from 33 to 47 °C, their
discharge range from 0.5 to 2 1/s. Hot and mineral water on this area have 53 °C temperature, and their
discharges are 14 1/s. Ayder spring is classified as “Na, SOs, HCOs” hot water. Ilicakdy and Orahun hot
water springs have temperature range from 24 to 30 °C, their discharges range from 0.01 to 1 1/s. There
are exitting of dense HzS, and Iron Oxide and carbonate sediments present on the spring surroundings.
Chemical properties of the hot water springs are aquatherm.

Other springs 1n the study area have low temperature and mineralized waters. Springs are fed from
fault and fissure of intruzif massifs with acidic characters. Andon springs in the Centre District
discharge from two different points. Temperatures of these springs range from 9 to 10 °C, total is 0.2 1/s.
At the surrounding of springs present dense carbon dioxide and Ironoxide sediments exits. Spring
waters are classifield as Na-Ca-HCO3-SOs waters. Simsirli, Ikizdere, Toskdy, Katalan, Pendazli, Eskice,
Anzer and Parayer springs that have temperature between 10-14 °C, discharge between 0.003-1 1/s, are
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mineralized waters. According to AIH, mineralized spring waters are classification as Na, HCOs, SO,

Cl, B mineralized waters.

It is necessary to increase temperatures and discharges of the thermal waters with drillings to use in

thermal tourism.

Key words: Ayder, hot and mineralized water, fault spring.

GIRiS

Inceleme alanindaki kaynaklar Rize'nin
dogusunda ve giineyinde yer almaktadir (Sekil
1).

Bu calismada Rize Ili'nde bulunan sicak ve
mineralli sularin, sicakliklar1 diisiik fakat
mineralce zengin maden sularinin ve mineralce
fakir sicak sularin  hidrokimyasal acidan
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Calisma alan1 ve gevresinde bircok ¢alisma
yapimustir. Bunlardan Kartal (1972), Olmez

(1979), Kahraman (1986), Kircali ve Yiiksel
(1987), Giindiiz (1996), Giirsel (1991) ve Kara
(1997)y1 sayabiliriz.

JEOLOJi

Inceleme alaninda sicak ve mineralli
sulardan bagka sicakliklar1 disiik fakat
mineralce zengin maden sular1 ve mineralce
fakir sicak sular da bulunmaktadir. Calismada
bu {i¢ kaynak grubu ayri ayr ele alinacaktir.

a1l Andon igmeceleri
b1 Ayder Kaplicasi

c¢1 Simsgirli madensuyu
c2 Parayer madensuyu
c3 Toskdy madensuyu
c4 Katalan madensuyu
¢5 Pendazli madensuyu
c6 Eskice madensuyu
¢/ Anzer madensuyu
c8 Ihcakoy sicaksulari
¢c9 Sorahun sicaksuyu

& Sicaksu kaynagi
o~ Madensuyu kaynagi

Sicaksu kaynak grubu

e — Se—
250 500 750 1000m Madensuyu kaynak grubu

Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas: (Kara, 1997).
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SICAK VE MINERALLI SULAR

Ilicakdy sicak sulari: Sahada Ust Kretase
yasli ve genis bir yayilim gosteren granit-
monzonit-granodiyorit ve mikrogranit
birimlerden olusan intriizif masif kayalar yer

almaktadir (Sekil 2).
SICAK SULAR
A- Ayder Kaplicast: Ayder Kaplicasi Rize {li'nin

Camlihemsin Ilgesi'ne bagli Ayder Yaylasi'nda
bulunur.
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Bolgede Ust Kretase yagh andezit, bazaltik
lav ve piroklastiklerini kesen ve genis bir yayilim
gosteren granit — monzonit — gronodiyorit —
mikrogranit intriizif masifleri yer almaktadir. Bu
birimler {iizerinde ise Kuvaterner yash yamag
molozu gelmektedir (Sekil 3).

B- Sorahun Kaplicasi: Sicaksu kaynag Rize Ili
Cimilbag Koy'ti, Sorahun Mevkii'nde yer
almaktadir (Sekil 4).

Inceleme alaninda Ust Kretase yaslt ve genis
yayillim gosteren granit-monzonit-granodiyorit
ve mikrogranit birimlerden olusan intriizif masif
kayalar yer almaktadir.

K
- + + + <%
-+ Granit, Monzonit Ust Kretase
(Kﬁilé)n ++ Granodiyorit, Mikrogranit
- - i i
+ x Normal fay
= /
X 7 Olasi normal fa
+ 1+ + r . Y
2 + A
_——= I\ | Maden suyu kaynagi
4 + + L +
2\ | Sicaksu kaynagi
- B + +
0 500 1000m
Sekil 2. [licakdy ve gevresinin jeoloji haritas: (Kara, 1997).
7, Yamag moluzu Kuvaterner
+
/ T Granit, Monzonit Ust Kretase
| Hayiki Sr. -+ Granodiyorit, Mikrogranit
\ x/ Normal fay
A ;// Olasi normal fay
\ ~
N\ L. | Sicaksu kaynag
\
- \ N - - +¢7 - - | Sondaj lokasyon yeri
500 1000 m|

Sekil 3. Ayder ve ¢evresinin jeoloji haritas1 (Kara, 1997).
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MADEN SULARI

A- Andon I¢meleri: Kaynaklar Rize {li'nin
Kigiikgayir (Andon) Koyii'nde yer almaktadir.

Bolgede yaslidan gence dogru Ust Kretase
yasl riyodasit, dasit lav ve piroklastikleri, bazalt,
andezit lav-piroklastik karmasig1 ve lizerinde de
granit-monzonit-granodiyorit, mikrogranit
intriizifleri yer almaktadir (Sekil 5).
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B- Simsirli Kaynagi: Kaynak, Rize Ili'nin
ikizdere Ilcesi'ne bagh Simsirli Koyii'nde yer
olup dere kenarlarindan ylizeye
¢ikmaktadir.

Sahada altta Ust Kretase yagl bazalt, andezit
lav-piroklast karmagig: ile bunlar1 kesen granit-
intriizif

almakta

monzonit-granodiyorit-mikrogranit
masifleri yer almaktadir. Bunlarin iizerine az
yaylhm gosteren Kuvaterner yagh aliivyonlar
gelmektedir (Sekil 6).

N . K
. . 4
+
+ + JF Grenlt‘, Monzonit Ust Kretase
+ Granodiyorit, Mikrogranit
Maden suyuK.
Sorahun X _~ Olasi rormal fay
+ N
7~
+ + L Madensuyu kaynag!
+ + +
[ ——
0 500 1000m
Sekil 4. Sorahun ve ¢evresinin jeoloji haritasi (Kara, 1997).
K
r [ 4 « L 4 L g 1}
T 1 Granit, Monzonit
+ | Granodiyorit, Mikrogranit
L o v L Lr = .
=Y v X VARV, Bazalt, andezit, lav ve Ust Kretase
77\ Oriilii(Mah.) M V] piroklastikler
’/ wklica v ! Riyodasit, dasit lav ve
v v Madensuyuﬁl(M?l) vV 1o 1Y -
K P + 1=| piroklastikler
- )f//) / \4 Y |
~P /\ +
’X NN y x Normal fay
v Vv NI e & , X%
\
xt v x .~ Olasi normal fay
K v ~°
1
v v v Vv v
. PR LI\ | Maden suyu kaynagi
-+ + Iy
N 1 +
+ + + + +
0 500 1000m

Sekil 5. Andon ve gevresinin jeoloji haritasi (Kara, 1997).
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C- Parayer Kaynag: Kaynaklar Rize 1li, Tkizdere
Tlgesi Demirkapi K&yii Parayer Mahallesi'ndedir.
Inceleme alaninda Ust Kretase yash, genis
yayillim gosteren granit-monzonit-granodiyorit
ve mikrogranit intriizif masifleri yer almaktadir
(Sekil 7).
D- Toskéy Kaynagi: Kaynaklar Rize Ili'nin
Tkizdere Ilgesi'ne bagh Tozkdy Mevkii'ndedir.
Inceleme alaninda Ust Kretase yaslt ve genis
yaylhm gosteren granit-monzonit- granodiyorit
ve mikrogranit birimlerden olusan intriizif
masifleri yer almaktadir (Sekil 8).
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E- Katalan Kaynag1: Kaynaklar Rize {li'nin
Ikizdere Ilgesi'ne bagl Ilicakdy-Katalan
Mabhallesi'ndedir.
Inceleme alaninda Ust Kretase yaghi ve genis
yayilim gosteren granit-monzonit ve mikrogranit
birimlerden olusan
almaktadir (Sekil 9).
F- Pendazli Kaynagi: Kaynak Rize Ili'nin
ikizdere Ilgesi'ne bagh Diktas Koyii Pendazli
Mahallesi'ndedir.

Inceleme alaninda Ust Kretase yasli ve genis
yayilim gosteren granit-monzonit-granodiyorit

intriizif masifleri yer

ve mikrogranit birimlerden olusan intriizif
masifleri yer almaktadir (Sekil 10).

x -~ Olasi normal fay

“ Maden suyu kaynagi

K
v Qal N v v Jrq m Eski/Yeni Allivyon
GUNEYCE
(Varda)
o N N + TH [t
i
v \ / T Ny
r /-
Yesiltepe ® Madensuyu -+ /’
(Mah.) /0 K
+ +
Simsirli /  +
+ / n
- + +
00 1000m

Kuvaterner

Granit, Monzonit ..
Granodiyorit, Mikrogranit Ust Kretase
Bazalt, andezit, lav ve

piroklastikler

Sekil 6. Simsirli ve gevresinin jeoloji haritas: (Kara, 1997).

+++++<1<

+

(Mah.)

+ 4

+ +
2 Parayer
LD

+ + y Normal fay

Bakirkdy

d A

+
o4+
+

Granit, Monzonit Ust Kretase

Granodiyorit, Mikrogranit

Maden suyu kaynagi

Sekil 7. Parayer ve gevresinin jeoloji haritas: (Kara, 1997).



170

G.GOCMEZ, I. KARA, A. AYAZ BOZDAG

TF o+

Balikli T.

T + -+ + N Granit, Monzonit Ust Kretase
%X o -+ 1| Granodiyorit, Mikrogranit
n n X2
+ + ~ Olasi normal fa
N % y
+ Rns \ 7
+ + + LD\ | Maden suyu kaynagi
Tozkdy
+ llica + + +
(Mah.)
0 500 1000 m
Sekil 8. Toskdy ve ¢evresinin jeoloji haritasi (Kara, 1997).
K
+ + + + <%
. Granit, Monzonit Ust Kretase
Abda (ﬁil_a)n 1 ++ Granodiyorit, Mikrogranit
1 (Mah.) m N N
St e— 7z Olasi dogrultu atimli fay
v T A =z
Binbuak (Mah.) — - >, Olasi normal fay
Vs
A\ | Madensuyu kaynagi
4 L + i i
_b_ Sicaksu kaynagi
+ +
0 500  1000m

Sekil 9. Katalan ve ¢evresinin jeoloji haritasi (Kara, 1997).

+ o+ o+ A

+
-+ -
Ayvazli +
(Mah.) \ —+
+ Pendazllﬂl \Y‘ +

+ (Mah.)+\+
+ o+ o+ 4

0

500

+
+

+

1000 m

Granit, Monzonit
Granodiyorit, Mikrogranit

/,// Olasi normal fay

LI

Maden suyu kaynagi

Ust Kretase

Sekil 10. Pendazli ve gevresinin jeoloji haritas: (Kara, 1997).
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+ + + + K
$
+Ze:ytindere + + + +
Arzavan Y. + +
\4
+ ! /‘I‘ + * \

\N\ ~ /
v

%7 Olasi normal fay
L d

p— —
0 500 1000m

/ ,
\% . \ )
v v

Granit, Monzonit

Granodiyorit, Mikrogranit st Kretase

Bazalt, andezit, lav ve
piroklastikler

Maden suyu kaynak grubu

Sekil 11. Anzer ve ¢evresinin jeoloji haritas1 (Kara, 1997).

G- Anzer Kaynagr: Kaynaklar, Rize Ili'nin
Ikizdere Ilgesi'ne bagli Anzer Yaylasi Zeytindere
Mevkii'nde Arzavan Dere’si kenarindadir.

Inceleme alaninda Ust Kretase yash bazalt,
andezit lav-proklast karmagig: ile bunlar1 kesen
granit-monzonit-granodiyorit ve mikrogranit
birimlerden olusan masifleri  yer
almaktadir (Sekil 11).

intrizif

HIiDROJEOLOJi

Inceleme alaninda kaynaklarin bulundugu
bolge bol kirtk ve catlak igeren volkanik
kayagclarla kaplidir. Kaynaklar bu birimlerin
kirik ve catlaklar ile yorede cgesitli hareketler
sonucu gelisen faylarla ylizeye ¢kmaktadir.
Asidik karakterli intriizif birimler kirtk ve
catlakli olmasindan dolay: iyi birer rezervuar
kaya Ozelligi tasimaktadirlar. Kaynaklar ve
gevresinde Ortii kayaglarm bulunmamas: veya

alivyon ve yama¢ molozu gibi gevsek,
sikilasmamis gecirimli birimlerin bulunmasi
nedeni ile sicak sular ile yiizey sularn

karigmaktadir. Bu nedenle kaynak sicakliklari
diisuktir

Incelenen kaynaklarin hidrokimyasal agidan
degerlendirilip yorumlanmasinda kaynaklara ait
su Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 kullanilmistir (Tablo 1).

Ilicakdy sicak ve mineralli su kaynaklar: {ig
ayr1 noktadan bosalmaktadir. Sicak ve mineralli
sular, asidik karakterli intrtizif birimlerin kirik
ve catlaklarindan ve dogu bati yonlii dogrultu

atimli normal faylar boyunca agiga ¢ikmaktadir.
Kaynak sicakliklar: 24-30 °C, debileri 0.01-2 1/s,
6.5-6.6, elektriksel iletkenlik

4300-5500 ¢ mho/cm,toplam

mineralizasyonlar1 ise 4748-5675 mg/l arasinda
degismektedir. Bor igeren Na’li, Ca’li, HCOs'li
mineralli sular olup, kaynaklar
cevresinde ¢ok az traverten ve demir oksit
¢okelimi izlenmektedir.

Ayder sicak sular1 iki kaynaktan ve bir
sondajdan bosalmaktadir. Sicak su kaynaklari,
D-B yonlii ana fay ve buna dik olarak gelisen
KD-GB yonlii faylarin kesigim yerlerinden
bosalan fay kaynaklaridir. Kaynak sicakliklar:
33-53 °C, debileri 2-14 1/s, pH degerleri 8.6-9.2
elektriksel iletkenlik degerleri 157-
255 yt mho/cm, toplam mineralizasyonlar1 ise

104.8-143.2 mg/l arasinda degismektedir. Na'ls,
SO«Ti HCOslii sicak sulardir. Ayder kaplica
sular1 mineralce fakir sicak sulardir. Sorahun
Kaynagi asidik karakterli intriizif —masif
birimlerin kirik ve catlaklarindan D-B yolii
olasili faya bagl olarak cikmaktadir. Kaynak
sicakligt 24 °C, debisi 1 l/s, pH degeri 8.5,
elektriksel iletkenlik degeri 121 g mho/cm,
toplam mineralizasyonu ise 111.31 mg/1 arasinda
degismektedir. Bor igeren Na'li, SO«'lii, HCOs'li1
sicak sudur. Sorahun kaplica sular1 mineralce

pH degerleri
degerleri

sicak ve

fakir sicak sulardir. Andon fgmece kaynaklari, K-
G yonlii normal bir fay ve buna dik olarak
gelisen normal faylarla kesisme noktalarinda
agiga cikmaktadir. Kaynak sicakliklar1 9-10 °C,
debileri 0.02-0.05 1/s, pH degerleri 6.5-6.2
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elektriksel iletkenlik degerleri 3000-
6000 ¢ mho/cm, toplam mineralizasyonlar: ise

3001.7-4078.3 mg/1 arasinda degismektedir. Na'li,
Ca’l, HCO#Li SOfLi sulardir. Kaynaklarin
etrafinda ¢ok az demir oksit ¢okeltisi olup gaz
¢ikist yoktur. Simsirli Kaynag, asidik karakterli
intriizif masiflerin kirikk ve catllaklarindan
¢ikmaktadir. Kaynak sicakligi 13 °C, debisi 0.05
/s, pH degerleri 5 elektriksel iletkenlik degeri
170 £ mho/cm, toplam mineralizasyonu ise

3001.7 mg/l arasinda degismektedir. Na'li, Ca’ls,
HCOs'lii SOl sulardir. Parayer kaynaklari,
asidik karakterli intriizif masiflerin kirik ve
catlaklar1 ile KB-GD yonlii normal bir fayin
bulundugu dere kenarlarinda agiga ¢ikmaktadir.
Bolgede iki kaynak olup birbirlerine 100 m
uzakliktadir. Kaynak sicakliklar1 13-14 °C,
debileri 0.06-0.08 1/s, pH degerleri 5.7-8
elektriksel  iletkenlik 990-1274
M mho/cm, toplam mineralizasyonlar1 ise

1220.66-1835.63 mg/l arasinda degismektedir.
Na'ly, Ca’li, Mg'li HCO#s'lii sulardir. Kaynaklarin
etrafinda ¢ok az demir oksit ¢okeltisi olup gaz
¢ikist yoktur.

Toskoy Kaynaklar1 asidik karakterli intriizif
birimlerin kirtk ve catlaklartyla Kabohor

degerleri

Deresi'nden gegen KB-GD yonlii normal faya
baghh olarak ¢ikmaktadir. Bolgede iki kaynak
olup bunlar birbirlerine 300 m uzakliktadir.
Kaynak sicakliklar1 10 °C, debileri 0.01-0.02 1/s,
pH degerleri 8.1-8.2 elektriksel iletkenlik
degerleri 1481-2340 1 mho/cm,toplam
mineralizasyonlar1 ise 1357.32-1636.07 mg/l
arasinda degismektedir. Na'li, HCOs'lii, SO«li
Cl'li sulardir. Kaynaklarin etrafinda ¢ok az
demir oksit ¢okeltisi olup gaz cikist yoktur.
Katalan kaynaklar1 asidik karakterli intriizif
birimlerin kirik ve catlaklartyla D-B yonlii
birbirine paralel dogrultu atimli ve normal faya
baghh olarak ¢ikmaktadir. Bolgede iki kaynak
olup bunlar birbirlerine 500 m uzakliktadir.
Kaynak sicakliklar1 10-11 °C, debileri 0.01-0.03
/s, pH degerleri 8.2-8.3 elektriksel iletkenlik
15.80-28 4 mho/cm,

mineralizasyonlar1  ise  1285.9-1469.4 mg/l
arasinda degismektedir. Bor igeren, Na'li, CI'li,
HCOs'1ii sulardar.

Anzer Kaynag1 asidik karakterli intriizif
birimlerin kirik ve gatlaklarryla muhtemel Anzer
deresi boyunca uzanan KB-GD yonlii normal

degerleri toplam
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faya bagh olarak ¢ikmaktadir. Kaynak sicakligi
13 °C, debisi 0.3 I/s, pH degeri 8, elektriksel
1565 £ mho/cm,
mineralizasyonu ise 1242.56 mg/l arasinda
degismektedir. Bor iceren Na'li, HCOs'lii, Cl'lh
sudur. Kaynaklarin etrafinda ¢ok az demir oksit

iletkenlik  degeri toplam

¢Okeltisi olup gaz gikist yoktur. Anzer kaynaklari
asidik karakterli intriizif birimlerin kirik ve
catlaklartyla muhtemel Anzer Deresi boyunca
uzanan KD-GB yo6nlii normal faya bagh olarak
¢ikmaktadir. Sular bir adet ana kaynak etrafinda
4 adet kiiciik kaynak seklinde vylizeye
¢ikmaktadir. Ana kaynak sicakligi 7 °C, debisi
0.51/s, pH degeri 6.8, elektriksel iletkenlik degeri
10 ¢ mho/cm, toplam mineralizasyonu ise

1327.81 mg/l arasinda degismektedir. Ca'l,
Mg'li, HCOg#'lii, SO¢lii sulardir. Kaynaklarmn
etrafinda ¢ok az demir oksit ¢okeltisi olup gaz
cikisi yoktur.

SICAK VE MINERALLI SULARIN
HIDROKIMYASAL DEGERLENDIRILMESI
VE SINIFLAMASI

Su ve kayag arasindaki etkilesimler degisen
basing ve sicaklik sartlar altinda gazin ve suyun
bulundugu ortamda minerallerin dengesizligi ile
iliskilidir. Bu nedenle kaynak sularindaki iyonlar
yorumlanirken cevredeki kayag oOzellikleri de
dikkate alinmalidur.

Sicak ve mineralli sularda Na, SOs ve HCOs
iyonlar yiiksek degerdedir. Sulardaki Na iyonu
Ust Kretase yash magmatik kayaglardaki
(Rezervuar kayag) feldispatlarin ayrismasindan,
SOs iyonu piritlerden, K, Ca iyonlar1 Na-Ca'lu
ve K-Ca'lu feldispatlarin bozunmasindan, SiO:
rezervuar kayactaki silikatlarin ¢oziilmesinden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica
sicakligin  diisiik  Nitrit  (NO2)
iyonunun yiiksek olusu sicak sularmn yiizey

sulardaki

sulari ile yakin iligkisi oldugunu gostermektedir.

Yar1 logaritmik Schoeller diyagraminda
benzer kokenli, aymi rezervuara ve beslenme
alanina sahip sular benzer pikler verirler.
incelenen sicak ve mineralli su kaynaklar ve
sondaj sularmin kimyasal tahlil sonuglarina gore
gizilen  Schoeller
birlestiren dogrular birbirlerine yakin paralel
gecmektedirler. Buda sularin aym kokenli
olduklarini gostermektedir (Sekil 12).

diyagraminda iyonlar1
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Sicak ve mineralli sularin ve sondaj sularinin kaynag1 5. grupta olup karbonat sertligi %50 den
% miliekivelan degerleri kullarularak cizilen fazla olan sulardir. Diger sularin hepsi ikinci
piper diyagraminda katyon ve anyonlar ayr1 ayr1 bolgede toplanmis olup Na ve K iyonlarn Ca ve
katyon ve anyon {i¢genine isaretlenerek noktalar Mg iyonundan fazladir. Tuzlu ve sodali sular
eskenar dortgene tasindiginda Simsirli ve Anzer grubundadir (Sekil13).

Tablo 1. Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglari (Kara, 1997).

Ilicakdy | Ayder |Sorahun| Andon | Simsirli | Parayer | Toskdy | Katalan |Pendazli| Anzer
Sicaksular| kaplicasi | sicaksu Icmeleri kaynag: | kaynag: | kaynag: | kaynag: | kaynag: | kaynagi

Camg/l 238.5 4 7.4 332.25 20.1 85.90 45 5 32 144
Mg 31.5 1 <1 77.5 3 9.90 32 26 27 55
Na 661.5 33 22 1070 10.4 107.30 270 340 295 41
K 158.25 1.4 0.5 48.25 9.30 36.6 25 48 15.5 3.8
Cl 333.23 7 3 311 10.63 42.54 177 183 331 9.7
SO4 223.93 43 29 96 9.595 55.2 253 86 154 186
HCOs 2162.5 43 49 287.82 84.55 537.52 531 689 360 616
F 0.896 0.4 0.2 0.294 0.077 0.470 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
NO2 0.0208 <0.01 <0.01 0.0498 - 0.01 <0.1 <0.01 0.06 <0.01
CO:2 861.01 0.07 0.21 155.32 1253.86 940.28 11.72 9.6 10 271.46
SiO2 37.89 - - 20.668 16.846 9.75 - - - -
EC 4 mho/cm
4500 157 121 6000 170 990 1481 15.8 1565 10.00
(17 °C)
pH 6.6 9.2 8.9 6.5 5.033 5.7 8.1 8.3 8 6.8
Debi 1/s 0.08-0.2 14 1 0.014 0.05 0.06 0.02 0.03 0.03 0.5
Sicaklik (°C) 20-25 53 24 12 13 14 10 10 13 7
Toplam Min. 4748.1 143.27 | 111.31 | 3001.74 | 142543 1835.6 | 1357.3 | 1469.4 | 12425 1327.8

Schoeller Diyagrami

100,00 |

mek/l

rCa rVg r Na+HK rd r S r HOO3

—e— Andon —— Ayder Simgili  —e—Parayer
—A— Toskoy —o— Katalan o—Pendazli —g—Anzer
licakdy ~ —e— Sorahun

Sekil 12. Inceleme alanindaki sularin Schoeller diyagrami (Schoeller,1955).



174 G.GOCMEZ, I. KARA, A. AYAZ BOZDAG
w Andon
<] Apder
| Simsi
& Paray
s Tozko
m | atal
B Penda
& Anzer
& lhca
& Sorah
80
60
Mg
YA, VAVAVAVAVA
L JAVAVAVAVAVAVAVA L
80 60 Ca 40 — 20
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Sekil 13. inceleme alanindaki sularin Piper diyagrami (1944).
SONUCLAR Kaynak sularinda kirlenmeyi gosteren NOs

Inceleme alaninda kaynaklarn bulundugu
bolge bol kirtk ve catlak igeren volkanik
kayaglarla kaplidir. Kaynaklar bu birimlerin
kirik ve catlaklar: ile yorede cesitli hareketler
sonucu gelisen faylarla yiizeye ¢ikmaktadir.

Asidik karakterli intriizif birimler kirik ve
catlakli olmasindan dolay1 iyi bir rezervuar kaya
ozelligi tasimaktadirlar.

Kaynaklar ve cevresinde ortii kayaglarin
bulunmamasi veya aliivyon ve yama¢ molozu
gibi gevsek sikilasmamis gecirimli birimlerin

gibi iyonlar yiiksektir. Bu nedenle kaynaklarin
cevresinde koruma zonlar1 Dbelirlenmelidir.
Yapilacak tesislerde koruma zonlarinda alinmast
gereken onlemlere mutlaka uyulmalidir.

Yapilacak derin sondajlar ile kaynak debileri
ve sicakliklari artirilabilir.

Bosa akan kaynak sularimin kaptaji yapilarak
debiyi artirip kurulacak saglikli ve modern
tesislerle kullanilabilir duruma getirilmelidir.

Kaynaklardan alman su  Orneklerinin
kimyasal analiz sonuglarina gore sertliklerinin
diisiik oldugu Dbelirlenmistir. Bunun sebebi

bulunmasi nedeni ile sicak sular ile yiizey sular1 rezervuar  kayalarm  volkanik  kayaglar
karismaktadir. Bu nedenle kaynak sicakliklari olmasindandr.

diistiktiir

KAYNAKLAR

Giindiiz, M.,1996, Rize-Andon icmecesi ve Ikizdere-Ilicakdy sicaksu sahalarmin hidrojeoloji etiit

raporu: MTA Gen. Md., Derleme Rapor No: 9946, Ankara.
Giirsel, F., Ayder (Camlihemsin-Rize) ve Cevresinin Jeotermal Yoniinden Incelenmesi;Yiiksek Lisans

Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, 112s.



Rize {lindeki Sicak Ve Mineralli Sularin Hidrokimyasal Ozellikleri 175

Kahraman, 1. 1986, Rize—ispir arasindaki Cu-Mo, Cu, Pb-Zn, Fe ve Mn cevherlesmelerine ait maden
jeolojisi raporu: MTA Gen. Md., Derleme Rapor No: 8048, Ankara.

Kara, 1., 1997, Tiirkiye Termal ve Mineralli Sular Envanteri Rize. MTA Gen. Md. No: 53.

Kartal, T., 1972, Rize-Ayder kaplicasina iliskin hidrojeolojik rapor: MTA Gen. Md., Derleme Rapor No:
3316, Ankara.

Kircali, O., Yiiksel, O., 1987, Rize-Ayder Kaplicas1 Turizm Merkezi Imar Uygulama Plan1 Agiklama
raporu. Ankara.

Olmez, E., 1979, Rize-Andon igmecesi jeoloji ve hidrojeoloji raporu: MTA Gen. Md., Derleme Rapor No:
6602, Ankara.

Piper, A.M., 1944, Agraphic procedure in the geochemical interpretation of water analyses. Transactions,
American Geophysical Union 25:914-923.

Schoeller, H., 1955, Geochimic des eaux souterraines es.Ins. France. Petrole. Paris.



176 G.GOCMEZ, I. KARA, A. AYAZ BOZDAG



